NUMERO DE CONTRATO

Informe de Actividades No. 1

CMC-041-2024

FECHA DE PRESENTACION DEL INFORME 12/12/2024

CONTRATANTE
OBJETO CONTRACTUAL
PERIODO DE EJECUCION

MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS

PRESTACION DE SERVICIOS PARA CAPACITACION, CALIBRACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
SONOMETRO TIPO I, DEL MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS.

2024-11-29 HASTA 2024-12-12

De conformidad con el contrato suscrito con el Municipio de la Dorada, reporto las siguientes actividades realizadas a la
fecha.

ITEM

ACTIVIDAD (Las obligaciones
contempladas en el contrato,
texto igual al documento
fisico)

El contratista deberad prestar el
Servicio de calibracién vy
mantenimiento preventivo del
equipo sonémetro casella CEL 633 C
tipo 1 No. equipo: 3134675 y
calibrador CEL-120/1 No. serie:
3939144.

El contratista deberad prestar el
Servicio de capacitacién certificada
a un total de 7 personas, en el
manejo del instrumento de ruido, el
cual deberd contemplar (teoria y
practica) mediante la utilizacién del
sondémetro CEL 633 C tipo 1 No.
equipo: 3134675 y calibrador
CEL-120/1 No. serie: 3939144) de
acuerdo a las especificaciones
técnicas, con una intensidad horaria
de 48 horas como minimo.

Cumplir el objeto del contrato,
ejecutando y entregando la tarea
contratada de acuerdo con las
condiciones técnicas requeridas.

OBLIGACIONES CONTRACTUALES

EVIDENCIA

(Cémo se puede
verificar la
realizacidon,
sefialar anexo
correspondiente)

PRODUCTO-AVANCE (Las actividades realizadas a la fecha)

Se informa que para el cumplimiento del objeto se realizé la
calibracién y mantenimiento del equipo, se entregaron los
respectivos certificados de los siguientes equipos: sondmetro
Casella Cel modelo CEL-633C con numero de serie 3134675,
calibrador acuUstico Casella Cel CEL-120/1 nUmero de serie
3939144. A continuacién se detallan las actividades llevadas a
cabo por el laboratorio de Eprodesa ONG: 1. se realizé la
calibracién de un (1) sonédmetro (incluidos filtros 1/1y 1/3) y un (1)
calibrador acustico en la amplitud de 114 dB con una frecuencia de
1000 Hz, 2. La calibracién se realizdé conforme a los estandares de
la comisién electrdnica internacional y nuestro alcance acreditado
por ONAC (16-LAC-028) y se hace entrega de cuatro (04)
certificados de calibracién con las siguientes referencias:
EPRODESA-ACUSTICA/0238-2024, EPRODESA-
ACUSTICA/0239-2024, EPRODESAACUSTICA/0240-2024 y
EPRODESA-ACUSTICA/0241- 2024 para el calibrador acustico,
sondmetro, filtros de banda de tercios de octava y filtros de bandas
de octava respectivamente, ademas de etiquetas de calibracion y
cartas de trazabilidad, 3. Durante el tiempo de permanencia para
la prestacién del servicio, los equipos fueron protegidos y no
tuvieron ningln dafio. 4. el equipo fue entregado en las
instalaciones de la Divisién de medio Ambiente del Municipio de la
Dorada Caldas 5. Fueron atendidas todas las solicitudes y
requerimientos

ANEXO 1. INFORME
DE ACTIVIDADES Y
REGISTRO
FOTOGRAFICO

Se genera plan de capacitacién que incluye sesiones sincronicas,

asincrénicas, e-books, practicas de medicién y acompafiamiento en

operativos. El plan se enfocé en las siguientes tematicas: 1.

Introduccién al ruido, 2. Aspectos bésicos de acustica, 3. ANEXO 1. INFORME
Instrumentacién para mediciones de ruido, 4. Métodos de medicién DE ACTIVIDADES Y
de ruido a nivel nacional (Resolucién 0627 de 2006 del MAVDT) y REGISTRO
normas relacionadas con la conformidad de instrumentacién. 5. FOTOGRAFICO
Trazabilidad metroldgica, 6. Interpretacién de certificados e

intervalos de calibracién. 7. Mediciones de ruido en campo 8.

Operativos y monitoreos de ruido.

Se realizé6 cumplimiento al objeto contractual ejecutando las g'l\E'E:ngl\)l'DNAFSE{SME
actividades establecidas dentro de los términos establecidos por el

. REGISTRO
supervisor. FOTOGRAFICO

P&gina nuimero 1 - de 3 paginas



NUMERO DE CONTRATO

Informe de Actividades No. 1

CMC-041-2024

FECHA DE PRESENTACION DEL INFORME 12/12/2024

CONTRATANTE
OBJETO CONTRACTUAL
PERIODO DE EJECUCION

4 certificados de calibracién a expedir .

) i .p referencias: EPRODESAACUSTICA/0238-2024, EPRODESA- REGISTRO
correspondera a los siguientes: para FOTOGRAFICO
filtro en bandas de tercios de ACUSTICA/0239- 2024, EPRODESA-ACUSTICA/0240-2024 vy
octava, filtro en bandas de octava, EPRODESAACUSTICA/0241-2024 para el calibrador acustico,
sonometro y calibrador acustico sonémetro, filtros de banda de tercios de octava y filtros de bandas

de octava respectivamente, ademas de etiquetas de calibracion y
cartas de trazabilidad
Efectuar las pruebas y ajustes
necesarios, de manera que el L,
sonometro casella CEL 633 C tipo 1 S€ realizé prueba en campo, en el desarrollo del proceso de g’gE/)x(ngl\}ule/ngRsM\E(
5 No. equipo: 3134675 y calibrador capacitacién con el equipo e instrumentos, estos fueron probados y
CEL-120/1 No. serie: 3939144, sean ici REGISTRO

: P 3939144, entregados en buenas condiciones. FOTOGRAFICO
entregados en condiciones de
correcto funcionamiento.

Entregar su informe de actividades
desarrolladas del mantenimiento y
%?g%racl'oncdoer: ng‘smfggopgg't-i\?ii Se entrega informe de actividades desarrolladas, como el SEEK(?T%\}IIBNAIEIS;SME
6 resultados e incertidumbres ma.ntenlmler]to.y calibracién del Sonometr.o CEL 633 TIPO 1y REGISTRO
adjuntando evidencias fotograficas, Calibrador acustico CEL-120/1, con los respectivos resultados. FOTOGRAEICO
y la certificacién expedida y firmada
por el profesional competente.
EL CONTRATISTA debera acreditar
durante la ejecucién del objeto
contractual, el pago de los aportes |a Empresa, ha verificado y mantenido en regla y garantiza el
frente al régimen de seguridad cymplimiento y pago de las afiliaciones de Ley a la Seguridad CERTIFICADO
7~ social integral, en los terminos v ¢ o) ntegral (Salud, Pensién y Riesgos Profesionales). A través APORTES
condiciones establecidas en las ,,g ud, Y g . ,' PARAFISCALES Y
leyes y normas sobre la materia en d€l certificado de pago y aportes parafiscales expedido por el angxos
especial de lo contenido en el contador.
articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y
demds normas complementarias.
ANEXOS
Nombre del Archivo o Documento Presentacidn Ubicacidon (Si es fisico se entiende que
ITEM Descripciéon (Redacte brevemente el (Defina el nombre con el cual se (Indique si el se anexa al presente informe de
contenido y tematica del anexo) identifica el documento cuando es anexo es FISICO actividades. Si es digital indique el
fisico 6 el nombre del archivo digital) o DIGITAL) directorio dentro del medio CD, USB)
1 ANEXO 1. INFORIV!E DE ACTIVIDADES Y ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES FisICO ANEXO 1. INFORMEIDE ACTIVIDADES Y
REGISTRO FOTOGRAFICO Y REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO
2 ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES Y ANEXO 1. INFORME l?E ACTIVIDADES FiSICO ANEXO 1. INFORMEIDE ACTIVIDADES Y
REGISTRO FOTOGRAFICO Y REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO
3 ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES Y ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES Fisico ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES Y
REGISTRO FOTOGRAFICO Y REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO
4 ANEXO 1. INFORIV!E DE ACTIVIDADES Y ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES Fisico ANEXO 1. INFORMElDE ACTIVIDADES Y
REGISTRO FOTOGRAFICO Y REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO
5 ANEXO 1. INFORIV!E DE ACTIVIDADES Y ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES FisICO ANEXO 1. INFORMEIDE ACTIVIDADES Y
REGISTRO FOTOGRAFICO Y REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO
6 ANEXO 1. INFORME DE ACTIVIDADES Y ANEXO 1. INFORME l?E ACTIVIDADES FiSICO ANEXO 1. INFORMEIDE ACTIVIDADES Y
REGISTRO FOTOGRAFICO Y REGISTRO FOTOGRAFICO REGISTRO FOTOGRAFICO
7 CERTIFICADO APORTES PARAFISCALES Y CERTIFICADO APORTES PARAFISCALES Fisico CERTIFICADO APORTES PARAFISCALES
ANEXOS Y ANEXOS Y ANEXOS
Eduardo J. GOmez Digitally signed by Eduardo J.
Gomez L.
FIRMA L. Date: 2024.12.12 14:42:02 -05'00"

Deberd expedir el certificado de
calibracién de acuerdo a lo
estipulado en el articulo 19 de la
Resolucion 627 de 2006. los

MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS

PRESTACION DE SERVICIOS PARA CAPACITACION, CALIBRACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
SONOMETRO TIPO I, DEL MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS.

2024-11-29 HASTA 2024-12-12

se realizd la calibracién de un (1) sonémetro (incluido filtros 1/1 y
1/3) y un (1) calibrador acustico en la amplitud de 114 dB con una
frecuencia de 1000 Hz, 2. La calibracién se realizé conforme a los
estandares de la comision electrénica internacional, nuestro
alcance acreditado por ONAC 16- LAC-028 y se hace entrega de
cuatro (04) certificados de calibracion con las siguientes

ANEXO 1. INFORME
DE ACTIVIDADES Y
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Informe de Actividades No. 1

NUMERO DE CONTRATO CMC-041-2024
FECHA DE PRESENTACION DEL INFORME 12/12/2024
CONTRATANTE MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS

PRESTACION DE SERVICIOS PARA CAPACITACION, CALIBRACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE

OBJETO CONTRACTUAL SONOMETRO TIPO I, DEL MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS.

PERIODO DE EJECUCION 2024-11-29 HASTA 2024-12-12

DOCUMENTO DE IDENTIFICACION 94.233.140

NOMBRES Y APELLIDOS DEL REPRESENTANTE LEGAL o APODERADO EDUARDO JOSE GOMEZ LONDONO
TELEFONO 3116245477 - 6024853206
CORREO ELECTRONICO gerencia@eprodesaong.com
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SANTIAGO DE CALI, 12 DE DICIEMBRE DEL 2024

LABORATORIO ACUSTICO

EPRODESA ONG
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INFORME DE ACTIVIDADES

NUMERO DE CONTRATO

CMC-041-2024

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SONOMETRO TIPO |,
MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS.

FECHA DE PRESENTACION | 2024-12-12

DEL INFORME

CONTRATANTE MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS

OBJETO CONTRACTUAL PRESTACION DE SERVICIOS PARA CAPACITACION, CALIBRACION Y

DEL

PERIODO DE EJECUCION

2024-11-29 HASTA 2024-12-12

En representacion de Eprodesa ONG, actuando y dando cumplimiento a las obligaciones como
adjudicatario del Contrato No. CMC-041-2024, al cual se da inicio el 29 de Noviembre del 2024,
por medio del presente se informan las actividades realizadas como cumplimiento al objeto de

contratacion:

1. Serealiza recolecciéon de un (1) kit de medicidon de ruido en las instalaciones de la alcaldia
y se da alta a los equipos en el laboratorio de Eprodesa ONG el dia 06 de diciembre del
2024. (ver Registro FR-GEN-04 Recepcién de items — Folio: RI-CAL-084-24)

2. Se realiz6 limpieza, mantenimiento preventivo y calibracién de un (1) sonémetro
(incluidos filtros 1/3'y 1/1) y un (1) calibrador acustico en la amplitud de 114 dB con una
frecuencia de 1 000 Hz (ver Anexo Il Registro Fotografico). Detalle de equipos
involucrados en el proceso:

Kit No. 1

Descripcién de Equipo
- Sonometro (Filtro 1/1-1/3)
- Calibrador Acustico

Componentes o Accesorios:
Descripcion
Micréfono
Preamplificador

Marca
- CASELLA CEL
- CASELLA CEL

Marca
- Casella CEL
- Casella CEL

Modelo
- CEL-633C
- CEL-120/1

Modelo
- CEL-251
- CAL-495

No. de serie
-3134675
-3939144

No Serie
-00184
-001919

3. Se emiten las respectivas garantias y se publican en plataforma Secop Il (Ver Péliza No.

4148259)

4. Se realizd un diagnostico del kit de medicion de nivel presion sonora, (sonémetro y

calibrador acustico). Esta informacién queda plasmada en los informes técnicos, donde

se detalla el estado general de los equipos (Ver Anexo I), ademas se realiza registro
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fotografico de las actividades llevadas a cabo con los instrumentos de medicion (Ver
Anexo ll).

5. Se remite copia de certificacion de acreditacion vigente a la fecha emitida por ONAC.

El presente documento se presenta como informe de actividad llevadas a cabo por el
laboratorio para dar cumplimiento a los requisitos contractuales.

7. Se remite copia de planilla de pago de aportes parafiscales y certificacion emitida por
representante legal.

8. Se emiten los respectivos certificados de calibracion dando cumplimiento a los requisitos
de la norma ISO/IEC 17025:2017 para emisidén de informe de resultados. La Resolucion
627 de 2006, en su articulo 19 especifica lo siguiente: "Los certificados de calibracién
electronica de cada equipo deben estar vigentes de acuerdo con las especificaciones del
fabricante", correspondiente a intervalos de calibracién los cuales deben ser definidos
por los usuarios de los instrumentos de medicion de acuerdo con disposiciones
establecidas en requisitos legales.

9. Se emiten las respectivas garantias y se publican en plataforma Secop Il (Ver Péliza No.
4148259)

10. Se lleva a cabo plan de capacitacion que incluyo sesiones sincrénicas, asincronicas, e-
books, practicas de medicidon y acompafiamiento en operativos. El plan se enfoco en las
siguientes tematicas: 1. Introduccidon al ruido, 2. Aspectos basicos de acustica, 3.
Instrumentacion para mediciones de ruido, 4. Métodos de medicion de ruido a nivel
nacional (Resolucion 0627 de 2006 del MAVDT) y normas relacionadas con la
conformidad de instrumentacion. 5. Trazabilidad metrologica, 6. Interpretacion de
certificados e intervalos de calibracién. 7. Mediciones de ruido en campo 8. Operativos y
monitoreos de ruido.

Se deja constancia que las actividades detalladas anteriormente y realizadas en consideracion a
la ejecucion del contrato N° CMC-041-2024, fueron ejecutadas de acuerdo con los plazos
establecidos, bajo las condiciones econdmicas, técnicas y financieras estipuladas en las clausulas
correspondientes y de acuerdo con la propuesta. De la misma manera, ratifico que la
contraprestacion que recibo es por el servicio prestado al Municipio de la Dorada Caldas.

Atentamente,

ﬁ/%:j

| — I

Eduardo José Gbmez Londoifio
Representante Legal — Eprodesa ONG
C.C. 94.233.140

i

L ey
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ANEXO |
INFORME TECNICO No. 1
Equipo Marca Modelo NUmero de Serie ID
Sonémetro
(Filtro 1/1-1/3) CASELLA CEL CEL-633C 3134675 N/E
item Descripcion Resultado Observaciones
Micréfono Positivo Co.mponen’re en buen. gs’rodo, presentaba polvo y
residuos de pantalla antiviento.
Se readlizan pruebas de funcionamiento, ademds se
e o realiza manipulacién durante las mediciones para
Preamplificador Positivo . LT
confirmas que no presenta cambios significativos en los
niveles de presidon acustica.
.. Teclado Positivo Botonera en buen estado y funcionamiento.
Revision de 5 ; . I I
: Compone,nfres y Pantalla Positivo bLeesir;gOrggrcos e uUso, leves rayones, en general en
Caracteristicas :
Fisicas: Presenta marcas de uso, leves rayones, tapa de
Carcasa Revisar compartimiento  de baterias sin pestana  de
aseguramiento, se ajusta con cinta adhesiva.
, " Se revisa el estado de carga nominal: 90 % baterias
Baterias Positivo .
externas y 100% bateria interna.
Panel de
interfase a Positivo Conexiones en buen estado.
Hardware

E

C ALDAS.
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item Descripcion Resultado Observaciones
Se verifica el nivel de presidon acustica recibido con
Verificacion de calibrador acustico patrén de laboratorio y con
sensibilidad Positivo calibrador del kit de medicién, y se obtiene como
acustica resultado 113,6 dB y 113,8 dB respectivamente (114 dB -
1 kHz).

Se activa la funcidn de calibracion interna del

Pruebas Ajuste Positivo instrumento para confirmar ajuste a 0 dB, obteniendo
2 . electrénico como resultado un NPA de 114,0 dB (Patron 114 dB - 1
Funcionales
kHz).
Comparacion
de 5|s’re.m.qs de N/A N/A
medicion
paralelos

Positivo: Significa que los resultados de la prueba son satisfactorios.
Revisar: Significa que presenta algunos resultados No satisfactorios y el cliente determinard si hace uso del equipo.
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INFORME TECNICO No. 2
Equipo Marca Modelo NUmero de Serie ID
Calibrador |\ qp | A ceL CEL-120/1 3939144 N/E
Acustico
item Descripcion Resultado Observaciones

Carcasa o

- Presenta marcas de uso, leves rayones, contactos de
.. cuerpo de Positivo . . L .

Revision de X polaridad con sulfatacion (compartimiento de baterias).

cdlibrador

Componentes
: Interruptor de
oo encendido y Positivo En buen estado y funcionamiento.
Caracteristicas

Fisicas: apagado

) , - Se revisa el estado de carga nominal: 90 % baterias
Baterias Positivo
externas.
Vgnﬁcooon g:llel Se confirma que bocina de calibrador emite nivel de
Pruebas Nivel de Presion " - .
2 . - Positivo presion, los resulfados de este se confiman en el
Funcionales Acustica o . ., .
Emitido certificado de calibraciéon correspondiente.

Positivo: Significa que los resultados de la prueba son satisfactorios.

E

C ALDAS.
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INFORME DE ACTIVIDADES
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INFORME DIAGNOSTICO Y

T - MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ACUSTICOS
Eprodesa
Fecha 2024-12-06 Laboratorio: Laboratorio de Calibracién
Equipo Marca Modelo Serie ID
Sonémetro Casella Cel CEL-633C 3134675 N/E

Descripcién del trabajo realizado:
Se realiza mantenimiento general, revision y limipeza, se cambia la bateria interna CR220, se realizan pruebas de funcionamiento.

Componentes y caracteristicas fisicas Itado* Observaciones
Conexiones Bueno Ninguna
Botones Bueno Ninguna
Pantalla Regular Tiene leves rayones

Preamplificador marca: Casella,
modelo: CEL-195, No. serie: 001915,
micréfono modelo: CEL- 251, No. serie:
00184,

Complemento Bueno

Pruebas | Obs i | Registro Fotografico

FR-GEN-046 Pégina 1de 3

Fecha de revisién: 2023-08-01 REV.0



Eprodesa

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ACUSTICOS

INFORME DIAGNOSTICO Y

Conformes

Positivo

ninguna

*Positivo: resultados de la prueba satisfactorios

*Revisar: presenta algunos resultados no satisfactorios y se debera realizar el ajuste correspondiente para uso

L] Funcionamiento correcto

Repuestos o partes necesarias: N/A

Realizé:

Nombre: Leidy Capera
Cargo Asistente de Laboratorio

Observaciones adicionales:

L] Fuera de servicio

L1 Requiere repuestos o arreglos

Revisé:

Nombre: Mayra Alejandra Ruiz
Cargo: Directora de Laboratorio

La tapa de compartimiento de baterias no tiene pestafia de seguridad.

FR-GEN-046

Pagina 2de 3

Fecha de revisién: 2023-08-01 REV.0



Fecha 2024-12-06 Laboratorio: Laboratorio de Calibracion
Equipo Marca Modelo Serie
Calibrador Acustico Casella CEL CEL-120/1 3939144

Descripcion del trabajo realizado:
Se realiza mantenimiento general, revision y limipeza, funciona con normalidad.

INFORME DIAGNOSTICO Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ACUSTICOS

N/E

Comp y caracteristicas fisicas Resultado* |Observ: Registro Fotogrifico
tiene sus botones sin
Botones Regular
marcas
Complemento Bueno Ninguna
Pruebas funcionales Resultado* Observaciones Registro Fotografico
Conformes Positivo ninguna

*Positivo: resultados de la prueba satisfactorios

*Revisar: presenta algunos resultados no satisfactorios y se debera realizar el ajuste correspondiente para uso

Funcionamiento correcto [ Fuera de servicio L1 Requiere repuestos o arreglos
Repuestos o partes necesarias: N/A
Realizé: Revisé:
Nombre: Leidy Capera Nombre: Mayra Alejandra Ruiz

Cargo Asistente de Labortatorio

Observaciones adicionales:
Ninguna

FR-GEN-046

Pégina 3de 3

Cargo: Directora de Laboratorio

Fecha de revision: 2023-08-01 REV.0
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EPRODESA ONG
Certifica que capacito6 a:
Siete (7) Funcionarios de la
Alcaldia Municipal La Dorada

En

Manejo del Instrumento de
Ruido

El plan de capacitacion, con una duracién de 48 horas, incluyd sesiones sincronicas y asincronicas, e-books,
practicas de medicién y acompafamiento en operativos. Las tematicas abordadas fueron: Introduccion al
ruido, aspectos basicos de actstica, instrumentacion para mediciones de ruido, métodos de medicion de
ruido a nivel nacional (Resolucion 0627 de 2006 del MAVDT) y normas relacionadas, trazabilidad
metrologica, interpretacion de certificados e intervalos de calibracién, mediciones de ruido en campo, y
operativos y monitoreos de ruido. Este se desarroll6 entre el 29 de noviembre al 12 de diciembre de 2024

En constancia se firma en Cali el dia 12 de_\Diciembre del afo 2024,

Eduardo Jésé Gomez L.

Ponente: Gerente General

\ier
Eprodesa
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INntroduccion

Para los usuarios de los servicios metrolégicos en Colombia, es esencial contar con
el conocimiento relacionado a la infraestructura de calidad, especificamente en el
pilar de metrologia; parte de este conocimiento es identificar las instituciones que
conforman el sistema, sus funcionesy el origen de las actividades de calibracion en
la magnitud presion acustica, ademas de la importancia que conlleva el control
metrolégico en los equipos de medicion de ruido que son utilizados para la
evaluacion de actividades de seguridad e higiene industrial, proteccion ambiental,
control de ruido entre otras.




Nier

oo~
Glosario

Acreditacion: atestacion de tercera parte relativa a un organismo de evaluacion de la
conformidad (OEC) que manifiesta la demostracién formal de su competencia para
llevar a cabo tareas especificas de evaluacion de la conformidad, mediante la
aplicacion de normas nacionales e internacionales, el gobierno, los compradores y
los consumidores pueden tener confianza en la calibracion y los resultados de los
ensayos.

Acustica: es la ciencia que estudia los diversos aspectos relativos al sonido,
particularmente los fenbmenos de generacion, propagacion y recepcion de las ondas
sonoras en diversos medios, asi como su transduccion, su percepcidn y sus variadas
aplicaciones tecnolégicas.

Calibracién: operacion que bajo condiciones especificadas establece, en una
primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida
asociadas obtenidas a partir de los patrones de medida, y las correspondientes
indicaciones con sus incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta
informacion para establecer una relacion que permita obtener un resultado de
medida a partir de una indicacion.

CMC: es la capacidad de medicidon y calibracion disponible para los clientes bajo
condiciones normales (en relacidn con las incertidumbres establecidas en el alcance
de unlaboratorio acreditado):

A) Como esté publicada por la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM) en la
Base de Datos de Comparaciones Clave (KCDB) del MRAdel CIPM, o

B) Como se describe en el alcance de acreditacion de un laboratorio.




Nier

N
Glosario

Jerarquia de calibracién: secuencia de calibraciones desde una referencia hasta el
sistema de medida final, en la cual el resultado de cada calibracién depende del
resultado de la calibracion precedente. La incertidumbre de medida va aumentando
necesariamente a lo largo de la secuencia de calibraciones.Laboratorio de
calibracion.

Laboratorio que reune la competencia e idoneidad técnica, logistica y de personal
necesarias para determinar la aptitud o el funcionamiento de instrumentos de
medicion.

Magnitud: propiedad de un fendmeno, cuerpo o sustancia, que puede expresarse
cuantitativamente mediante un nUmero y unareferencia. La referencia puede ser una

unidad de medida, un procedimiento de medida, un material de referencia o una
combinacion de ellos.

Metrologia: ciencia de las mediciones y sus aplicaciones. La metrologia incluye todos
los aspectos teoricos y practicos de las mediciones, cualesquiera que sean su
incertidumbre de medida y su campo de aplicacién.

Metrologia cientifica: metrologia que se ocupa de la organizacion y desarrollo de los
patrones de medicién y de su mantenimiento, ademas de su diseminacion en la
cadena metroldgicay en todos los niveles de su jerarquia.

Metrologia industrial: metrologia especializada en las medidas aplicadas a la
produccion y control de calidad en la industria para el correcto funcionamiento de los
instrumentos de medicién y de les procesos productivos.

Metrologia legal: parte de la metrologia relacionada con las actividades que se
derivan de los requisitos legales que se aplican a la medicién, las unidades de
medida, los instrumentos de medida y los métodos de medida que se llevan a cabo
por los organismos competentes.
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Marco legal

Decreto 1595 de 2015 "Por el cual se dictan normas relativas al Subsistema Nacional
de la Calidad y se modifica el capitulo 7 y la seccidn 1 del capitulo 8 del titulo 1 de la
parte 2 del libro 2 del Decreto Unico Reglamentario del Sector Comercio, Industria y
Turismo, Decreto 1074 de 2015, y se dictan otras disposiciones.”
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Control metrologico
en equipos de
medicion de ruido

En Colombia, se cuenta con el Subsistema Nacional de la Calidad (SICAL) cuyo
propdésito es apoyar e incentivar la productividad e innovacion de las empresas y
garantizar la confianza del consumidor. Existen tres pilares fundamentales en la
conformacioén del SICAL que son la normalizacion, la acreditacidén y la metrologia,
siendo esta ultima la ciencia de las mediciones y cuyo objetivo es que las mediciones
sean estables, comparables y coherentes; siempre atendiendo a los requisitos
legales en materia de calidad y metrologia.

El SICAL esta conformado por un conjunto de instituciones cuyas funciones y
responsabilidades estan enfocadas en promover, asegurar y mejorar la calidad de
los servicios y productos, y por ende la competitividad del sector productivo en el
territorio colombiano; dentro de estas entidades se encuentra el Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia(INM); este tiene como mision coordinar la metrologia
cientifica e industrial del pais, asegurar la trazabilidad al Sistema Internacional de
unidades (Sl) y ademas ejecutar otras actividades que promuevan el desarrollo de la
ciencia, tecnologia e innovacién apuntando siempre hacia la productividad y
competitividad de los sectores productivos.




La trazabilidad metrolégica al Sl, es una propiedad de un resultado de medida por la
cual puede relacionarse con una referencia, es decir un patron de medida, cuya
relacion es respaldada por medio de una cadena ininterrumpida y documentada de
calibraciones; por medio de esta se asegura que los resultados emitidos por un
instrumento de medicidbn son confiables y ademas que dichos resultados son
utilizados para cuantificar o cualificar un pardmetro o caracteristica de interés.

El patron de acustica es un sistema primario para calibracion de micréfonos patron
en campo libre, da origen a la cadena de trazabilidad metroldgica requerida para las
mediciones acusticas realizadas en diferentes actividades tales como: seguridad e
higiene industrial, proteccion ambiental, control de ruido, evaluacion acustica,
proteccion y conservacion de la audicidn y bienestar de las personas entre otras
areas que se benefician por dicho patron. EI INM de Colombia como encargado de
aportar trazabilidad metrologica al Sl, actualmente cuenta con 57 capacidades de
medicion y calibracion (CMC) reconocidas internacionalmente en diferentes
magnitudes, dentro de las cuales no se incluye la magnitud de presion acustica, por
tal razbn los laboratorios de calibracidn que requieren obtener trazabilidad
metrolégica hasta el patron de referencia acustica deben recurrir a institutos
nacionales de metrologia o laboratorios del exterior.

La magnitud fundamental realizada por el Patron de Acustica, el pascal (Pa), unidad
derivada del Sistema Internacional toma como base el principio de reciprocidad y
define la trazabilidad a otras magnitudes de base o derivadas. En la actualidad, no
existe ningun artefacto que pueda actuar directamente como fuente patrdén de
presion acustica en el intervalo audible. De este modo, por consenso internacional,
el patrén de presion aclstica se realiza a través de la determinacién de la
sensibilidad electroacustica de un micréfono de alta calidad, mediante el llamado
método de reciprocidad. Esta sensibilidad se define en términos de la razon entre la
tension de salida en las terminales del micr6fono y la presion acustica que incide en
el mismo; la sensibilidad se expresa en Volts por Pascal (V/Pa). (CENAM, s.f.).

En Latinoamérica, existen varios institutos nacionales de metrologia que cuenta con
el patron de acustica, entre los cuales se encuentra el Centro Nacional de Metrologia
de México (CENAM), El Instituto Nacional de Metrologia, Calidad y Tecnologia de
Brasil INMETRO) y el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial de Argentina (INTI).
Existen otros institutos nacionales de metrologia a nivel mundial como el CEM en
Espana y el NIST (National Institute of Standards and Technology) en EE. UU. que
actualmente cuenta con el patrén de referencia de magnitud acustica y que ofrecen
los servicios de calibracion tanto a fabricantes de instrumentos de medicion acustica
como a laboratorios secundarios con el objetivo de aportar jerarquia de calibracién.




Estimar y declarar la capacidad de medicién y calibracién (CMC) es un
requerimiento tanto a nivel nacional como internacional para cada uno de los
eslabones de la trazabilidad metrolégica, es decir tanto para los institutos nacionales
de metrologia como para los laboratorios secundarios de calibracién. El
reconocimiento de las capacidades de medicidén y calibracién de los institutos
nacionales de metrologia o laboratorio primarios que aportan jerarquia metrologica a
nivel mundial, son sustentadas a través de la participacién exitosa en
comparaciones claves con otros institutos. Estas tienen como objetivo probar la
adopcién de las mejores practicas y métodos en el campo de la metrologia. El
reconocimiento internacional de estas capacidades es de acceso publico, gracias a
la Base de Datos de Comparaciones Clave (KCDB) del BIPM. (INM de Colombia,
2021). Por medio de los alcances técnicos de los INM’s y laboratorios, el usuario de
los servicios de calibracion evalua las CMC’s y elije el laboratorio del cual solicitara
servicios de calibracion y/o ensayo que mas se ajusta a sus necesidades.

En la actualidad Colombia cuenta con cinco (5) laboratorios de calibracion
acreditados por ONAC en la magnitud presion y frecuencia acustica, que aportan
trazabilidad metrolégica a los instrumentos de medicion de aproximadamente 180
laboratorios de ensayo del pais, y de otros laboratorios de paises vecinos que cuenta
con la misma necesidad de acuerdo con sus normatividades ambientales en temas
de ruido ambiental.




Cadena de
trazabilidad
metrologica

Los instrumentos de medicion involucrados en la cadena de trazabilidad metrolégica
se clasifican por categorias, siendo los del primer nivel los encargados de aportar o
diseminar la trazabilidad metroldgica al Sistema Internacional de Unidades y los del
ultimo nivel los Instrumentos de medida sujetos a control metrolégico. A
continuacion, se ensefa la Sucesion de patrones y calibraciones que relacionan un
resultado de medida con una referencia, especificamente en la magnitud de presion
y frecuencia acustica:

1. Patrones Internacionales de Referencia (Micréfonos
condensadores de alta estabilidad, utilizados por
institutos nacionales de metrologia - INM’s).

2. Patrones de Medida diseminadores de trazabilidad
Metrologica (Micr6fonos de presion, calibradores

acusticos de alta estabilidad, generadores de ondas,
multimetros y analizadores de frecuencia, utilizados
por OEC’s).

3. Instrumentos de Medicion Magnitud
Acustica - Usuarios.




Conclusiones

La trazabilidad metroldgica en cualquier magnitud es un tema de suma importancia,
de tal manera que se convierte en un requisito legal en materia nacional de acuerdo
con lo mencionado en el Decreto 1595 de 2015 “Por él se dictan normas relativas al
SICAL y se modifican otras consideraciones del Decreto Unico Reglamentario del
Sector Comercio, Industria y Turismo”, cuya instruccidén es que los Instrumentos de
medida que estan sujetos a control metrolégico, son aquellos que sirvan para medir,
pesar o contar, y que tengan como finalidad, entre otras realizar actividades que
puedan afectar la vida, la salud o la integridad fisica, la seguridad nacional o el medio
ambiente. Por tal razdn Colombia adquiere como compromiso mediante las
entidades como la Superintendencia de Industriay Comercio (SIC), el SICAL, el INM
y el ONAC la responsabilidad de promover en los mercados, la seguridad, la calidad,
la confianza, la productividad y la competitividad de los sectores productivo e
importador de bienes y servicios, ademas proteger los intereses de los
consumidores y su vez, los consumidores de los servicios metroldgicos aseguran la
validez y confiabilidad de sus mediciones, manteniendo los instrumentos de
medicion bajo control metrolégico mediante la ejecucién de calibraciones
acreditadas, verificaciones periédicas, mantenimientos preventivos y correctivos,
buen usoy conservacion.

Documento generado por Equipo Eprodesa.
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INntroduccion

“Se deben establecer programas de calibracion para las
magnitudes o los valores esenciales de los instrumentos
cuando dichas propiedades afecten significativamente a los
resultados.”

La calibracién de los equipos utilizados para realizar las medi-
ciones y dosimetrias de ruido, consiste en verificar cada uno de
sus parametros, con relacion a las tolerancias respectivas de
acuerdo a los estandares de fabricacion, dando constancia que
los equipos son o0 no son conformes y confiables en la captura
de informacion. Estos se logran a partir de la aplicacion de una
serie de pruebas eléctricas y acusticas para finalmente emitir un
Certificado de Calibracion con los resultados obtenidos e incer-
tidumbre de la medicion. En caso de resultar con parametros de
medicion por fuera de tolerancia, sera responsabilidad del usua-
rio del equipo hacer uso de sus equipos.




Glosario

Acustica: Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones elasticas sono-
ras. Originalmente aplicada sélo a los sonidos audibles.

Dosimetro: destinado a la medicién de niveles de ruido, que va acumulando
con un contador digital. De esta forma se obtiene el valor de la dosis de ruido
en el tiempo considerado.

Electronica: disciplina técnica y cientifica, esta a su vez se deriva de la fisica,
la cual consiste en aprovechar la conducta de las cargas eléctricas utilizando
aparatos electrénicos y dispositivos como semiconductores.

Incertidumbre: Parametro, asociado al resultado de una medicién, que carac-
teriza la dispersion de los valores que pudieran ser razonablemente atribuidos
a la magnitud a medir.

Magnitud: atributo de un fenémeno, cuerpo o sustancia, que es susceptible
de ser distinguido cualitativamente y determinado cuantitativamente.

Mensurando: Magnitud particular sujeta a medicion.

Sondémetro: Es un instrumento de medicion de presién sonora, compuesto de
micréfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, desti-
nado a la medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especifi-

caciones.

Tolerancia: intervalo de valores en el que debe encontrarse dicha magni-
tud para que se acepte como valida.



Nie
e

Marco legal

.- La Resolucion 0627 de 2006 del MAVDT en el Articulo 19, es-
tablece en las calibraciones, que los certificados de calibracién
electronica de cada equipo deben estar vigentes de acuerdo con
las especificaciones del fabricante y copia de los mismos deben
ser adjuntados en el informe técnico.

- Resolucion 8321 de 1983 del Ministerio de Salud;

- Articulo 18. Los niveles de presion sonora se determinaran
con un medidor de nivel sonoro calibrado y

- Articulo 47. literal e. Que el equipo empleado para las me-
diciones de ruido se encuentre calibrador tanto electronica
como acusticamente y en adecuadas condiciones de funcio-
namiento.
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EQUIPOS
Necesarios

Para la determinacién de los periodos de calibracién de los equi-
pos de magnitud acustica, aplican los siguientes instrumentos;

. Sondmetro

. Calibradores

. Filtros de bandas de octava

. Filtros de tercios de banda de octavas

. Dosimetro




Para el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente (resolucién 0627 de
2006 del MAVDT), citada anteriormente, se relaciona una lista, con las recomenda-
ciones de algunos de los fabricantes en cuanto a las especificaciones de calibra-
cion de los instrumentos de medicién de ruido

Fabricante | Recomendacion
CASELLA | Anual
ARTISAN | Anual
3M - QUEST | Anual
01 DB METRAVIB | Anual
LARSON DAVIS | Anual
CESVA | Anual
CIRRUS | Anual
NORSONIC | Anual
PULSAR | Bianual
B&K | Anual
SVANTEK Anual

De acuerdo a lo anterior, es necesario dar cumplimiento a las especificaciones
del fabricante para mantener las condiciones del equipo. Adicionalmente, es im-
portante recalcar, que, aungue se encuentren guias para determinar los periodos
de calibracién, son como su nombre lo dice, solo guias que no pueden estar por
delante de un deber de una norma de cumplimiento nacional.

Sin embargo, para el cumplimiento de la normatividad de proteccién a la salud,
como lo es la resolucion 8321 de 1983 y la resoluciéon 1792 de 1990, mencionan
que los equipos deben estar calibrados, tanto acustica como electrénicamente,
pero no establece los periodos de calibracion, ni se compromete a las especifi-
caciones o recomendaciones del fabricante. Es por esta razén que, para poder
determinar estos periodos de calibracién, se podran establecer de acuerdo a lo
mencionado en la guia ILAC-G24:2007, la cual cuenta con los siguientes métodos;

. Método1: Ajuste Automatico “Escalera” (tiempo-calendario): Cada vez que
un instrumento es calibrado de forma rutinaria, el intervalo posterior se extiende si,
se encuentra que se esta dentro de, por ejemplo, el 80% del error maximo permi-
tido admisible para la medicién; o reducido si, se encuentra que se excede el error
maximo permitido.



. Método 2: Grafico de Control (tiempo): se eligen puntos de calibracién sig-
nificativos y los resultados se grafican en contra del tiempo. De estos gréficos, se
calcula tanto la dispersion de los resultados como la deriva, la deriva siendo tanto
la deriva media de un intervalo de calibracién, o en el caso de instrumentos muy
estables, la deriva de varios intervalos. A través de estas figuras, se podria calcular
el intervalo 6ptimo de calibracion.

. Método 3: tiempo “en uso: Este es una variacion de los métodos anteriores.

El método basico permanece inmutable, pero el intervalo de calibracion es expre-

sado en horas de uso, en lugar de meses calendario. Al instrumento se le equipa

con un indicador de tiempo transcurrido y se manda a calibrar cuando el indicador
alcanza un valor especificado.

+ Método 4: Controles en servicio, o ensayo de “caja negra”: Este es
una variacién de los métodos 1y 2 y es particularmente adecuado
para instrumentos complejos o consolas de ensayos. Parametros
criticos son controlados frecuentemente (una vez al dia o con
mayor frecuencia) mediante equipo de calibracion porta-
ble, o preferiblemente, por una “caja negra”, especi-
ficamente hecha para controlar los parametros se-
leccionados. Si se encuentra que el instrumento
esta fuera del error maximo permisible por la
“caja negra”, se enviara a una calibracién
completa.

. Método 5: Otros enfoques
estadisticos: Cuando un gran
ndmero de instrumentos idén-
ticos (ej. grupo de instrumen-
tos) van a ser calibrados,
los intervalos de calibra-
cion pueden ser revisa-
dos por métodos esta-
disticos.




Conclusiones

Es importante que se mantengan los equipos calibrados y se
dé cumplimiento a los requerimientos de normativa, debido que
pueden afectar directamente los resultados de una medicién y si
no se determinan a tiempo o detecta con anterioridad las desvia-
ciones que pueden tener los equipos, podrian generar trabajos
no conformes o aun mas delicado, una toma de decision legal,
que luego tenga que controvertirse por los errores del equipo.

Recordar, que todos los laboratorios y/o consultores que produz-
can informacién sobre estudios de ruido, requeridos por las au-
toridades competentes, y los demas que produzcan informacion
de caracter oficial, deben tener sus equipos calibrados a través
de laboratorios que cuenten con acreditacion ISO 17025 como
laboratorio de calibracion en magnitud acustica.

Documento generado por Equipo Eprodesa.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certficate

No. de Certificado:

Certificate number

Cliente:

Customer

Instrumento:

Instrument
Numero de serie:
Serial number

Nota:
Note

EPRODESA-ACUSTICA/0239-2024

Municipio de La Dorada
Carrera 3 No. 14 -76

Sonoémetro Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C
Manufacturer Model
3134675 Clase: 1 Identificacion: N/L
Class Identification

Se calibra con el preamplificador Marca: Casella Cel, Modelo: CEL-495, No. Serie: 001919 y micréfono Marca:
Casella Cel, Modelo: CEL-251 y No. Serie: 00184.

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

Environmental conditions of measurement

T'emperatura:

Min: 23,1 °C

Max: 24,2 °C
Resultados de Calibracién:

Calibration result

Incertidumbre Estimada:

Uncertainty

Humedad Relativa: Presion atmosférica:
Min: 31,8 9% HR Min: 901,8 hPa
Max: 35,4 9% HR Max: 901,8 hPa

Ver hojas anexas

Ver hojas anexas

Fecha de Recepcion:
Reception Date

Fecha de Calibracion:
Calibration date

Fecha de Emisién:
Date Issued

Lugar de Calibracién:
Calibration place

2024-12-09
2024-12-10
2024-12-12

Instalaciones de EPRODESA
Calle 47 CN No. 21N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento / Método utilizado: 1EC 61672-3; 2013-09 Edition 2.0 Electroacoustics - Sound level meters - Part

Procedure / method used

3: Periodic tests / Procedimiento Interno para la calibracién de Sonémetros PR
18 / Comparacion directa (Pruebas Eléctricas) y comparacion por sustitucion
(Pruebas Acusticas).

Calibr6:
Calibrated by

1~ ACREDITADO
Eprodesa

) D:ﬂ(a\ly signed by Mayra A. Eduardo J. D\il:?\l\éslgn:::zy

Mayra A' Rulz F‘ VRDoast‘:.:‘ZDZAIZH'\B‘DZ’SZ Golmez L. ;:2;;0;4?213|;’03'3|
Mayra A. Ruiz F./ Aprobo: Eduardo J. Gomez L./
Técnico de Laboratorio Approved by Gerente Técnico
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"En Fundacion Equipo Profesional para el Desarrollo Econémico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 16-1LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

LEste certificado consta de 5 hojas icluida la cardtula. Los resultados expresados son vilidos para las condiciones presentes al momento de la calibracion y se relacionan

unicamente con el item sometido a calibracion. No se recomienda la reproduccion parcial ya que puede generar malas mterpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y

con las firmas correspondientes.
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| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0239-2024 Marca: Casella Cel Modelo: CEL-635C Serie: 3131675

1. Pruebas de Calibracién

1.1.- Linealidad de nivel en el rango de niveles de referencia.

Se realiza en modo SPL. El sonémetro debe ser dispuesto en el intervalo de referencia y ponderacion "A", con una frecuencia de 8 000 Hz y debe mostrar un valor de 94 dB o 114 dB segtn lo
establecido por el fabricante. Atenuar la senial en pasos de 5 dB hasta llegar 5 dB por arriba del limite inferior del intervalo de referencia, después atenuar en pasos de 1 dB hasta llegar al limite inferior del
intervalo, regresar al nivel de referencia y aumentar en pasos de 5 dB hasta llegar 5 dB por debajo del limite superior del intervalo de referencia, después aumentar en pasos de 1 dB hasta llegar al limite
superior del intervalo.

SPL
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2018, punto 5.6.5
NPA ref. ES‘;Z‘;O Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 I“::pr:g;ﬁ:’e

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dB) (dB) Lcoontmere) (@B)
40,0 40,0 39,96 -0,04 +0,8 +1,1 0,10
41,0 41,0 40,94 -0,06 +0,8 +1,1 0,10
42,0 42,0 41,94 -0,06 +0,8 +1,1 0,10
43,0 43,0 42,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
44,0 44,0 43,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
49,0 49,0 58,90 9,90 +0,8 +1,1 0,08
54,0 54,0 53,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
59,0 59,0 58,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
64,0 64,0 63,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
69,0 69,0 68,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
74,0 74,0 73,90 -0,10 +0,8 +1,1 0,08
79,0 79,0 79,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
84,0 84,0 84,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
89,0 89,0 89,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
94,0 94,0 94,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
99,0 99,0 99,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
104,0 104,0 104,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
109,0 109,0 109,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
114 Ref 114,0 114,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
119,0 119,0 119,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
124,0 124,0 124,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
129,0 129,0 129,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
134,0 134,0 134,10 0,10 +0,8 +1,1 0,08
135,0 135,0 135,10 0,10 +0,8 +1,1 0,08
136,0 136,0 136,20 0,20 +0,8 +1,1 0,08
137,0 137,0 137,20 0,20 +0,8 +1,1 0,08
138,0 138,0 138,20 0,20 +0,8 +1,1 0,08
139,0 139,0 139,20 0,20 +0,8 +1,1 0,08
140,0 140,0 139,80 -0,20 +0,8 +1,1 0,08

1.2.- Ensayos de las ponderaciones frecuenciales con sefales eléctricas. (atenuador a 10 dB)

Se mantiene la amplitud constante y se varia la frecuencia. Se aplica una serial senoidal inicial de 1 000 Hz y el valor mostrado en el sonoémetro debe ser igual a un valor de 45 dB por debajo del limite
superior. La medicion independiente se realiza en el intervalo de octava desde 63 Hz a 16 000 Hz (Sonémetros Clase 1) y de 63 Hz a 8 000 Hz (Sonémetros Clase 2).

Ponderacién "A"

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 8
Valor . Incertidumbpre
Frecuencia (Hz) Esperado Megz’(:‘(ig]’m ggj’;) Clase 1 (dBA) |  Clase 2 (dBA) expandida
(dBA) LpSonsmetro (AB)
63 68,8 68,80 0,00 + 1,0 +2,0 0,08
125 78,9 78,80 -0,10 + 1,0 +1,5 0,08
250 86,4 86,30 -0,10 + 1,0 +1,5 0,08
500 91,8 91,70 -0,10 + 1,0 +1,5 0,08
1000 95,0 95,00 0,00 +0,7 +1,0 0,08
2000 96,2 96,20 0,00 + 1,0 +2,0 0,08
4,000 96,0 95,90 -0,10 + 1,0 +3,0 0,08
8 000 93,9 93,60 -0,30 “+1,5; -2,5 +5,0 0,08
16 000 88,4 85,60 -2,80 “+2,5; -16,0 7+5,0; -0 0,08
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Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0259-2024 | Marca: Casella Cel Modelo: CEL-635C Serie: 3131675
| Ponderaci6n "C'
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
. .. Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Valor |Promedio Medicién Error Clasel (@B) | Clase2 (dB) expandida
Esperado (dB) (dB) (dB)
LeopSonmeiro) (dB)
63 94, 94,10 20,10 £ 1,0 +90 0,08
125 94,8 94,80 0,00 £ 1,0 +1,5 0,08
250 95,0 95,00 0,00 + 1,0 +1,5 0,08
500 95,0 95,00 0,00 + 1,0 +1,5 0,08
1000 95,0 95,00 0,00 +0,7 +1,0 0,08
2 000 94,8 94,80 0,00 + 1,0 +2,0 0,08
4000 94,2 94,10 -0,10 + 1,0 +3,0 0,08
8 000 92,0 91,70 -0,30 1,55 -2,5 +5,0 0,08
16 000 86,5 83,60 -2,90 42,55 -16,0 45,05 00 0,08

Ponderacién "Z'

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-

1:2013, tabla 3
. .. Incertidumbre
Frecuendia (Hl2) Valor | Promedio Medicién Error Clascl (@B) | Clase? (dB) eXpagdid:]:
Esperado (dB) (dB) @B) ) S (dB)
exp(Qonémetro)

63 95,0 95,00 0,00 +1,0 + 2,0 0,08
125 95,0 95,00 0,00 +1,0 + 1,5 0,08
250 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
500 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
1000 95,0 95,00 0,00 207 10 0,08
2000 95,0 95,00 0,00 10 120 0,08
4000 9.0 95,00 0,00 T10 T30 0,08
3000 95.0 95,00 0,00 Y 150 0,08
16 000 9.0 91,80 20,20 79,5, 160 5.0, 0.08

1.3.- Ponderaciones frecuenciales y temporales a 1 kHz

Se aplica una serial sinusoidal con una frecuencia de referencia de 1 000 Hz y se debe observar un valor de 94 dB o 114 dB en el sonometro, se cambiaran las ponderaciones frecuenciales y ponderaciones
temporales Slow y Fast, ademas de nivel de sonido ponderado en el tiempo.

Ponderaciones Frecuenciales

Ponderacion Valor de Valor Valor Medido Esror Tolerancia de acuerdo a IEC 61672- Incerhdu@bre
F il Entrada Esperado (dBA) (dBA) 1:2013, punto 5.8.3 expandida
recuenc (dBA) (dBA) (dB) TepSonsmetro) (dB)
A 114,0 114,0 Ref Ref 0,1 Ref
C 114,0 114,0 114,00 0,00 0,1 0,08
Z 114,0 114,0 114,00 0,00 +0,1 0,08
Ponderaciones Temporales
Ponderacién Valor de Valor Valor Medido Exror Tolerancia de acuerdo a IEC 61672- I.ncertldu.mbre
T ral Entrada Esperado (dBA) (dBA) 1:2013, punto 5.8.3 expandida
empo (dBA) (dBA) @B) LepSonsmerro (AB)
Fast 114,0 Ref Ref Ref +0,1 Ref
Slow 114,0 114,0 114,00 0,00 +0,1 0,08
Leq 114,0 114,0 114,00 0,00 +0,1 0,08
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Certificado de calibracion:

EPRODESA-ACUSTICA/0259-2024

Marca: Casella Cel

1.4.- Respuesta a trenes de ondas

Se aplica una senal sinusoidal continua a 4 000 Hz con una duraciéon de 200 ms, 2 ms y 0,25 ms para cada una de las respuestas temporales. La medicion independiente inicial debe ser 3 dB por debajo

del limite superior del intervalo de medicion.

Modelo: CEL-635C

Serie: 31340675

Duracién de tres ondas de 200 ms
Incertic Tol ias d do a IEC 61672-
Tipo de respuesta Duracién tono | Valor de Referencia Es‘;zlr(;io Valor Medido Error lf:pa(nii-lgrm cleranaa 1.;()3;;1;1):4
Burst' (ms) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) LSons @p)
Clase 1 Clase 2
Fast 200 137,0 136,0 136,0 0,00 0,08 +0,5 + 1,0
Slow 200 1387,0 129,6 129,5 -0,10 0,08 +0,5 +1,0
LEQ 200 137,0 130,0 130,0 0,00 0,08 +0,5 +1,0
SEL 200 137,0 140,0 140,0 0,00 0,08 +0,5 +1,0
Duracién de tres ondas de 2 ms
i Tol ias de do a IEC 61672-
Tipo de respuesta Duracién tono | Valor de Referencia Esvp:lr(;lo Valor Medido Error In::prﬁ:ilgsre © eranuasl.zeoigu:blzz
Burst! (ms) (@B4) dBA) (dBA) (dBa) LS @B)
Clase 1 Clase 2
Fast 2 137 119,0 118,8 -0,20 0,08 +1,0; -1,5 +1,0; -2,5
Slow 2 137 110,0 109,9 -0,08 0,09 +1,0; -3,0 +1,0; -5,0
LEQ 2 137 110,0 109,9 -0,10 0,08 +1,0;-1,5 +1,0; -2,5
SEL 2 137 120,0 119,9 -0,10 0,08 +1,0;-1,5 +1,0; -2,5
Duracién de tres ondas de 0,25 ms
i Tole ias de do a IEC 61672-
Tipo de respuesta Duracién tono | Valor de Referencia Es‘;zlr(;:lo Valor Medido Error In::pr:;iﬂre © eranclasl;oigue;bfaz
Burst' (ms) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) LoS (dB)
Clase 1 Clase 2
Fast 0,25 137,0 110,0 109,7 -0,30 0,08 +1,0; -3,0 +1,5; -5,0
LEQ 0,25 137,0 101,0 100,9 -0,10 0,08 +1,0; -3,0 +1,5; -5,0
SEL 0,25 137,0 111,0 110,9 -0,10 0,08 +1,0; -3,0 +1,5; -5,0

1.5.- Linealidad de nivel incluyendo el control del rango de niveles

Se aplica una senal con frecuencia de 1 000 Hz al sonometro con una medicion independiente inicial de 94 dB o 114 dB correspondiente al nivel de presion acustica de referencia establecido en el

manual del fabricante. Una vez en el intervalo de referencia cambiar a cada uno de los intervalos disponibles y registrar cada una de las mediciones independientes mostradas en los intervalos.

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-1,

punto 5.6.5
Intervalo R:?i?;xi;a Valor Esperado Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 In::pr:g;&l:m
(dBA) dBA) dBA) dBA) dB.
(dBA) ) ( ) ( ) (dBA) (dBA) Ly Sonomere) (B)
114,0 114,00 0,00 +0,8 +1,1 0,08
20 dBSPL < NPA <140 dBSPL 114,0
26,4 25,42 -0,98 +0,8 +1,1 0,12
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| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0239-2024 Marca: Casella Cel Modelo: CEL-055C Serie: 8131075

1.6.- Ensayos de una ponderacién frecuencial con sefiales actisticas

En estd prueba se sustituye la impedancia eléctrica por el microfono. La prueba de ensayos de una ponderacion con senales acusticas debe determinarse para las frecuencias 125 Hz, 1 kHz y 8 kHz. Para
esta prueba los decibeles son referidos a 20 pPa para mediciones en el aire.

Ponderacién "C"'

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 8
Frecuencia (Hz) E:;:lr:fio Valor Medido Exror Clase 1 Clase 2 h::;:i&‘;g;) -
dB. dBA) dBA) dB.
(dBA) B (@BA) @Ba) @Ba) LersSontmer (@B)
125 112,5 112,42 -0,08 + 1,0 ) 0,14
1 000 114,0 114,00 -0,01 +0,7 +1,0 0,14
8 000 79,3 75,42 -3,86 “+1,5;-2,5 +5,0 0,19
Ponderacién "A"
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Frecuendia (1) E:;:‘r‘;o Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 I’f:p’ﬁd“i’g:“
dB. dB. dB. dB.
(dBA) “Bd) @BA) @BA) @BA) Lesonimery (@B)
125 96,5 96,50 0,00 + 1,0 1,5 0,14
1000 114,1 114,00 -0,11 +0,7 1,0 0,14
8 000 80,6 76,20 -4,44 “+1,5;-2,5 +5,0 0,14
Ponderacién "Z"
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 8
Frecuencia (Hz) Valor Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 Incer::ligir(ril;l:re
Esperado (dB) @B) @B) @8 (@B) o
Iexp(son(ymetzo) (dB)
125 112,6 112,60 0,00 + 1,0 +1,5 0,14
1000 114,0 114,00 0,01 207 1,0 0,14
8 000 79,8 78,59 -1,22 “+1,5;-2,5 + 5,0 0,34

2.- Incertidumbre:

Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estindar multiplicada por el factor de cobertura k, de modo que la probabilidad de cobertura

corresponde a aproximadamente el 95%

3.- Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones mantenidos por el DFM y CENAM en total apego a las unidades del SI. Para mayor informacion ver formato FR-GEN-16 "Carta de trazabilidad".

4.- Patrones e instrumentos de medicién empleados:

Generador de Funciones Marca: HEWLETT PACKARD Modelo: 33120A N/S: US34018745 Certificado de Calibracion: E-0625-2023

Atenuador Marca: HEWLETT PACKARD Modelo: 355D N/S: 2522440260 Certificado de Calibracion: CA-CE-38246-11
Sonémetro Marca: LARSON DAVIS Modelo: SoundTrack LxT N/S: 0001438 Certificado de Calibracion: 9272-2024
Microfono Marca: GRAS Modelo: 40AO N/S: 493698 Certificado de Calibracion: 2247

Calibrador de Intensidad Sonora Marca: GRAS Modelo: 51AB N/S: 495768

5.- Documentos de Referencia:

IEC 61672-1:2013-09 " Sound Level Meters-Specifications" IEC 61672-3:2013-09 " Sound Level Meters-Periodic Tests"

6.- Observaciones:

- Es responsabilidad del cliente determinar los intervalos de calibracion de sus instrumentos de medicion con base a su uso e historial.
- No se realizan correcciones en la prueba "Ensayos de una ponderacion frecuencial con sefales actsticas'.

- El manual de instrucciones fue consultado en la pagina web del fabricante.

- Para el presente ensayo se considera como limite superior del rango de niveles de referencia 140 dB, de acuerdo con lo indicado en el manual de instrucciones.

- Para el presente ensayo se considera como nivel de presion actstica de referencia 114 dB, de acuerdo con lo indicado en el manual de instrucciones.
Ref: Senal de referencia, valor inicial de prueba.
N/A: No aplica.
N/E: No especifica.
Nota: Se considero un intervalo de medicion de 40 dBSPL < NPA < 140 dBSPL para prueba eléctricas, de acuerdo con el alcance acreditado y el limite superior del instrumento.
Para la Calibracion de este instrumento se utilizé el adaptador de: 1/2".
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ANEXO L. INFORMATIVO
Instrumento: Sonémetro Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C
Instrument Manufacturer Model
Ntmero de serie: 3134675 Clase: 1 Identificacién: N/E
Serial number Class Identification
Nota: Se calibra con el preamplificador Marca: Casella Cel, Modelo: CEL-495, No. Serie: 001919 y micréfono Marca: Casella Cel, Modelo: CEL-251 y No. Serie:
Note 00184.
1. Pruebas de Calibracién

1.1- Indicacién a la frecuencia de comprobacién de la calibracién

El sonometro se ajusta segin las instrucciones del fabricante aplicando el nivel de presion sonora de referencia generado por el calibrador acustico referencia del laboratorio.

. SPL (dB)
Valores N 1
Valor Medido . Valor Medido
Frecuencia Amplitud Valor E d Antes de Ajuste Desviacién Después de Ajuste
1000 Hz 114,00 dB 114,05 dB 113,60 dB -0,45 dB 114,00 dB

1.2- Ruido intrinseco - Micréfono r lazado por el dispositivo de entrada de sefial eléctrica.

La prueba de Ruido intrinseco tinicamente es informativa y no se utiliza para evaluar conformidad con un requerimiento. La prueba de Ruido intrinseco se informa sin incertidumbre asociada. No se incluye
dentro de nuestro alcance de calibracion acreditado:

Para esta prueba, el microfono del sonometro se reemplazara por una impedancia eléctrica equivalente y se cortocircuita hasta obtener el ruido eléctrico del instrumento.

a) Nivel de ruido en ponderacién "A": <16,7 dB
b) Nivel de ruido en ponderacién "C": <19,2 dB
¢) Nivel de ruido en modo "Lineal": <25,6 dB

1.3- Ensayos de las ponderaciones frecuenciales con sefiales eléctricas. (atenuador a 10 dB)
Se mantiene la amplitud constante y se varia la frecuencia. Se aplica una sefal senoidal inicial de 1 000 Hz y el valor mostrado en el sonometro debe ser igual a 94 dB o 114 dB. La medicion
independiente se realiza en el intervalo de 63 Hz a 16 000 Hz (Sonémetros Clase 1) y de 63 Hz a 8 000 Hz (Sonémetros Clase 2).

La prueba de ensayos de las ponderaciones frecuenciales con senales eléctricas segin la norma IEC 61672-3:2013-09, deben registrarse para las frecuencias nominales a los intervalos de octava desde 63 Hz a
16 kHz, por tal razon en el presente documento se informan los resultados para frecuencias adicionales.

Ponderacién "A" I
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor . Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esperado Megl.’;’;f‘i‘i‘l’m) fir;:) Clase 1 (dBA) |  Clase 2 (dBA) expandida
(dBA) LexpSoncmetro) (AB)
80 79,5 72,60 0,10 1,0 +9,0 0,08
100 759 75,80 -0,10 +1,0 +1,5 0,08
160 81,6 81,70 0,10 +1,0 1,5 0,08
200 84,1 84,10 0,00 +1,0 1,5 0,08
315 88,4 88,30 0,10 1,0 1,5 0,08
400 90,2 90,20 0,00 +1,0 +1,5 0,08
630 93,1 93,10 0,00 +1,0 1,5 0,08
800 94,2 94,20 0,00 +1,0 1,5 0,08
1 250 95,6 95,60 0,00 1,0 1,5 0,08
1600 96,0 96,00 0,00 +1,0 +2,0 0,08
2 500 96,3 96,20 -0,10 +1,0 2,5 0,08
3 150 96,2 96,20 0,00 +1,0 2,5 0,08
5000 95,5 95,40 0,10 1.5 £35 0,08
6 800 91,9 94,70 20,20 1,5 2,0 4.5 0,08
10 000 92,5 93,60 -0,30 “+2,05-8,0 “+5,05 0,08
12 500 90,7 89,40 -1,30 “+2,05-5,0 “+5,0; 00 0,08
Ponderaci6én "C"
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
. . Incertidumbre
Frecuencia (Hz) Esp:r’;lio(: - Promedio W =ticién o Chsel @B) | Clse2 @B) | coandita
exp(sonémetml (dB)

80 94,5 94,50 0,00 1,0 £90 0,08
100 94,7 94,70 0,00 +1,0 +1,5 0,08
160 94,9 94,90 0,00 +1,0 1,5 0,08
200 95,0 94,90 -0,10 +1,0 +1,5 0,08
315 95,0 0,00 1,0 15 0,08
400 95,0 0,00 +1,0 +1,5 0,08
630 95,0 95,00 0,00 +1,0 1,5 0,08
800 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
1250 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
1600 94,9 94,90 0,00 +1,0 +2,0 0,08
2500 94,7 94,70 0,00 +1,0 2,5 0,08
3150 94,5 94,50 0,00 +1,0 =25 0,08
5000 93,7 93,60 20,10 15 L35 0,08
6 300 93,0 92,80 -0,20 “+1,55-2,0 +4,5 0,08
10 000 90,6 89,90 -0,70 "+2,05-8,0 “+5,0; 00 0,08
12 500 88,8 87,50 -1,30 “+2,05-5,0 "+5,0; 00 0,08
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ANEXO I. INFORMATIVO
Ponderacién "Z" I
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 8
Frecuencia (Hz) Valor Promedio Medicién Error Clsel @B) | Clase2 @B) In::prﬁdu;l: "
Esperado (dB) (dB) (dB) | Y (dB)
exp(Ponémetro)
80 95,0 94,90 -0,10 +1,0 +2,0 0,08
100 95,0 95,00 0,00 1,0 1,5 0,08
160 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
200 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
315 95,0 95,00 0,00 +1,0 1,5 0,08
400 95,0 95,00 0,00 +1,0 + 1,5 0,08
630 95,0 95,00 0,00 +1,0 +1,5 0,08
800 95,0 95,00 0,00 +1,0 1,5 0,08
1250 95,0 95,00 0,00 +1,0 1,5 0,08
1600 95,0 95,00 0,00 +1,0 +2,0 0,08
2 500 95,0 95,00 0,00 +1,0 +2,5 0,08
3150 95,0 95,00 0,00 +1,0 +2,5 0,08
5000 95,0 94,90 -0,10 +1,5 +3,5 0,08
6 300 95,0 94,90 -0,10 “+1,55 2,0 +4,5 0,08
10 000 95,0 94,90 0,10 9,0 -3,0 15,0; 0 0,08
12 500 95,0 94,90 -0,10 “+2,05-5,0 “+5,05 00 0,08

1.4~ Ensayos de una ponderacién frecuencial con seiiales actsticas

En estd prueba se sustituye la impedancia eléctrica por el micra
000 Hz con un nivel de 94 dB en el sonometro, Iz

fono. Se varia la frecuencia por bandas de octava y la amplitud se mantiene constante, ir

recuencia se variard de 250 Hz hasta 4 000 Hz. Para esta prueba los decibeles son referidos a 20 uPa para mediciones en el aire.

ialmente se tendrd una frecuencia de referencia de 1

La prueba de ensayos de una ponderacion con senales actisticas segin la norma IEC 61672-3:2013-09, debe determinarse para las frecuencias 125 Hz, 1 kHz y 8 kHz, por tal razon en el presente documento

se informan los resultados para frecuencias adicionales.

Ponderaci6n "C"

Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Valor . Incertidumbre
. Valor Medid R
Frecuencia (Hz) Esperado o ggz Clsel (dBA) | Clase2 (dBA) expandida
(@BA) LexpSonsmemo) (AB)
250 113,8 113,90 0,09 +1,0 +1,5 0,14
500 119,2 119,60 0,42 +1,0 +1,5 0,14
2 000 109,8 109,80 0,04 +1,0 =20 0,14
4000 10L,6 101,70 0,15 +1,0 +3,0 0,14
Ponderacién "A" I
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672
1:2013, tabla 3
. Valor Valor Medido Error Clase 1 Clase 2 Incemdu'mbre
Frecuencia (Hz) Esperado (dBA) @BA) @BA) @BA) expandida
(dBA) TerpSonomeire) (AB)
250 105,1 105,20 0,09 +1,0 +1,5 0,14
500 116,2 116,30 0,12 +1,0 1,5 0,14
2 000 110,9 111,20 0,34 +1,0 +2,0 0,14
4000 108,4 103,50 0,15 1,0 +3,0 0,14
Ponderacién 'Z"
Tolerancias de acuerdo a IEC 61672-
1:2013, tabla 3
Frecuencia (52 Valor Valor Medido Faror Clase 1 Clase 2 I“m:sd“i‘g;“
Esperado (dB) (B) (@B) @B) (B) g
exp (D onémetro) (dB)
250 113,9 113,90 0,00 +1,0 1,5 0,14
500 119,5 119,60 0,09 +1,0 1,5 0,14
2000 110,0 110,00 0,02 +1,0 +2,0 0,14
4000 102,8 102,50 -0,27 +1,0 =30 0,14
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2.- Incertidumbre:

Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

ANEXO L. INFORMATIVO

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estindar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser

aproximada al 95% y no menor a este valor.

8.- Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones mantenidos por el DFM y CENAM en total apego a las unidades del SI. Para mayor informacion ver formato FR-GEN-16 "Carta de trazabilidad".

4.- Patrones e instrumentos de medicién empleados:

Generador de Funciones Marca: HEWLETT PACKARD
Atenuador Marca: HEWLETT PACKARD
Sonometro Marca: LARSON DAVIS
Micréfono Marca: GRAS

Calibrador de Intensidad Sonora Marca: GRAS

5.- Documentos de Referencia:
IEC 61672-1:2013-09 " Sound Level Meters-Specifications”

Modelo:
Modelo:
Modelo:
Modelo:
Modelo:

33120A N/S: US34018745 Certificado de Calibracion: E-0625-2023
355D N/S: 2522440260 Certificado de Calibracion: CA-CE-38246-11
SoundTrack LxT N/S: 0001438 Certificado de Calibracion: 9772-2024
40A0 N/S: 493698 Certificado de Calibracion: 2247

S51AB N/S: 495768

IEC 61672-3:2013-09 " Sound Level Meters-Periodic Tests"

Fin del documento Pagina 3 de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

No. de Certificado: EPRODESA-ACUSTICA/0240-2024

Certificate number

Cliente*: Municipio de La Dorada

Customer Carrera 3 No. 14 -76

Instrumento: Filtro en Bandas de Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C
Instrument Tercios de Octava Manufacturer Model

Ntmero de serie: 3134675 Tipo: 2 Identificacién*: N/E

Serial number Type Identification

Nota:

Note Se calibra con el sonémetro Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C  No. Serie: 3134675.

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

Environmental conditions of measurement

Temperatura: Humedad Relativa: Presion atmosférica:
Min: 24,3 °C Min: 32,0 % HR Min: 901,9 hPa
Max: 24,7 °C Max: 33,8 9% HR Max: 901,9 hPa

Resultados de Calibracién: Ver hojas anexas

Calibration result

Incertidumbre Estimada: Ver hojas anexas

Uncertainty

Fecha de Recepcién: 2024-12-09

Reception Date

Fecha de Calibracién: 2024-12-10

Calibration date

Fecha de Emision: 2024-12-12

Date Issued

Lugar de Calibracién: Instalaciones de EPRODESA

Calibration place Calle 47 CN No. 2iN - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento / Método utilizado:

Procedimiento para la calibraciéon de Filtros PR 19 / Medicién directa
Procedure / method used

MayraA. uoaiiir Eduardo J. o s%ea,
Ruizf. G Gomez L. 2z
Calibro: Mayra A. Ruiz F./ Aprobé: Eduardo J. Gémez L./
Calibrated by - 'T'écnico de Laboratorio Approved by Gerente Técnico
wWwjn
N b
X Z
- e

4\ ACREDITADO M
Eprodesa

ISO/IEC 17025:2017
16-LAC-028

"En Fundacién Equipo Profesional para el Desarrollo Econémico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

Este certificado consta de 5 hojas imcluida la cardtula. Los resultados expresados son vilidos para las condiciones presentes al momento de la calibracion y se relacionan

unicamente con el itemn sometido a calibracion. No se recomienda la reproduccion parcial ya que puede generar malas interpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y con las
firmas correspondientes.
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| Certificado de calibracion: [

LEPRODESA-ACUSTICA/0240-2021 |

1.- Pruebas de Calibracién

1.1- Prueba de Atenuacién Relativa:

Se aplica una senal de referencia con amplitud conocida y se varia la frecuencia de prueba registrando la atenuacion observada. Se retira el microfono y se sustituye por una impedancia
equivalente eléctrica. La medicion se realiza a las bandas de un tercio de octava fundamentales incluidas en el intervalo de 20 Hz a 16 kHz.

Senal de referencia empleada: 120 dB
Banda 20 Hz Banda 25 Hz Banda 31,5 Hz
Atenuacién segtin IEC Valores Frecuencia Atenuifcién Incertidu.mbre Frecuencia Atemufci()n Incenidu.mbre Frecuencia Atenu;fci()n Incertidu.mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida

(dB) (Hz) (dB) Loy Stie) (dB) (Hz) (dB) LSty (dB) (Hz) (dB) TSty (AB)
60 "+ infinito 60,0 3,6 -86,80 0,48 4,6 -88,02 1,8 5,8 -86,16 0,43
54 "+ infinito 66,0 6,4 -78,63 0,82 8,1 -76,61 1,4 10,2 -77,24 1,4
39,5 "+ infinito 80,5 10,4 -62,73 0,66 18,1 -62,46 0,43 16,6 -62,10 0,48
15,6 "+ infinito 104,4 15,2 -29,89 0,69 19,1 -29,83 0,43 24,1 -29,66 0,43
0,6 58 1194 114,2 17,5 -3,90 0,48 22,1 -3,90 0,54 27,8 -3,87 0,12
-0,6 1,7 120,6 | 118,3 18,1 -0,46 0,43 22,8 -0,23 0,12 28,7 -0,30 0,20
-0,6 0,9 120,6 | 119,1 18,6 0,20 0,08 23,5 0,20 0,20 29,6 0,41 0,70
-0,6 0,7 120,6 | 119,3 19,2 0,10 0,20 24,2 0,17 0,12 30,4 0,20 0,20
-0,6 0,6 120,6 [ 119,4 19,7 0,17 0,12 24,8 0,17 0,26 31,3 0,23 0,12
-0,6 0,7 120,6 | 119,3 20,2 0,03 0,12 25,5 0,20 0,20 32,1 0,27 0,43
-0,6 0,9 120,6 | 119,1 20,8 0,10 0,20 26,2 0,20 0,20 33,0 0,20 0,20
-0,6 1,7 120,6 | 118,3 21,4 -0,30 0,20 27,0 -0,38 0,12 34,0 -0,23 0,12
-0,6 5,8 120,6 | 114,2 22,1 -3,87 0,25 27,8 -3,90 0,20 85,1 -3,93 0,12
15,6 "+ infinito 104,4 25,5 -30,33 0,26 32,1 -30,67 0,12 40,5 -31,13 0,12
39,5 "+ infinito 80,5 87,1 -64,63 0,26 46,8 -65,80 0,20 59,0 -67,87 0,12
54 "+ infinito 66,0 60,4 -88,82 1,1 76,1 -95,87 1,5 95,9 -95,92 1,0
60 "+ infinito 60,0 107,0 -90,67 1,6 134,8 -97,63 0,76 169,8 -97,36 0,66

Banda 40 Hz Banda 50 Hz Banda 63 Hz
Atenmacién segin TEC Valores Frecuencia Atenu:fx:i(m Incenidu.mbre Frecuencia Atcnm%cién Incertidu.mbre Frecuencia Atenu:fx:i(m Incenidu.mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida

(dB) (Hz) (dB) TexpStir) (dB) (Hz) (dB) LoxpStitoy (dB) (Hz) (dB) TepStir) (dB)
60 "+ infinito 60,0 7,2 -85,80 1,6 9,1 -83,45 1,2 1L5 -79,57 1,6
54 "+ infinito 66,0 12,8 -77,52 1,0 16,2 -76,26 1,6 20,4 -64,33 0,26
39,5 "+ infinito 80,5 20,9 -61,63 0,43 26,3 -60,23 0,12 33,1 -16,23 0,12
15,6 "+ infinito 104,4 30,4 -29,53 0,12 38,3 -28,93 0,12 48,2 -21,93 0,12
0,6 5,8 119,4 114,2 35,1 -4,07 0,12 44,2 -3,90 0,08 55,7 -3,40 0,08
0,6 1,7 120,6 | 1183 36,2 0,43 0,12 45,6 0,27 0,25 57,5 0,63 0,12
-0,6 0,9 120,6 119,1 87,3 0,07 0,26 47,0 0,20 0,08 59,2 0,13 0,12
-0,6 0,7 120,6 119,3 38,3 0,20 0,08 48,3 0,27 0,12 60,9 0,20 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 119,4 39,4 0,17 0,12 49,6 0,27 0,12 62,5 0,20 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 40,4 0,20 0,20 50,9 0,23 0,12 64,2 0,20 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 41,6 0,10 0,08 52,4 0,33 0,12 66,0 0,10 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 42,8 -0,30 0,20 54,0 -0,20 0,20 68,0 -0,57 0,12
-0,6 5,8 120,6 114,2 44,2 -4,10 0,20 55,7 4,13 0,12 70,2 -3,43 0,12
15,6 "+ infinito 104,4 510 -31,93 0,12 64,3 -33,23 0,26 81,0 -23,00 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 74,3 <7147 0,12 93,6 -80,70 0,20 117,9 -50,60 0,08
54 "+ infinito 66,0 120,9 -96,78 1,2 152,83 -94,51 L5 191,8 -75,50 0,20
60 "+ infinito 60,0 214,0 -96,39 1,1 269,6 -93,86 0,84 339,7 -94,16 0,66

Filtro en Bandas de Tercios de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C Serie: 3134675
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| Certificado de calibracion: | EPRODESA-ACUSTICA/0210-2024 |
Banda 80 Hz Banda 100 Hz Banda 125 Hz
Atenuacién segin IEC Valores Frecuencia | Atenuacién Incertidn.mbre Frecuencia | Atenuacién Incem'dupbre Frecuencia | Atenuacién Incertidn.mbre
61960 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida
(dB) (Hz) (dB) LopStitro) (dB) (Hz) (dB) TerpStitro) (dB) (Hz) (dB) LopStitro) (AB)
60 "+ infinito 60,0 14,5 -79,26 0,74 18,3 -69,12 0,90 23,0 -68,37 0,12
54 "+ infinito 66,0 25,7 -63,70 0,20 32,3 -71,91 1,4 40,7 -63,03 0,82
39,5 "+ infinito 80,5 41,7 -45,80 0,20 52,6 -60,53 0,12 66,2 -16,27 0,12
15,6 "+ infinito 104,4 60,8 21,73 0,12 76,6 -29,00 0,08 96,5 -22,00 0,08
0,6 5,8 1194 114,2 70,2 -3,57 0,12 88,4 -4,10 0,08 1114 -3,50 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 72,4 -0,70 0,08 91,2 -0,47 0,12 1149 -0,70 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 74,6 0,00 0,08 94,0 0,10 0,08 1184 0,07 0,12
-0,6 0,7 120,6 119,3 76,7 0,10 0,08 96,6 0,10 0,08 121,7 0,10 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 119,4 78,7 0,10 0,08 99,2 0,10 0,08 125,0 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 80,9 0,13 0,12 101,9 0,10 0,08 128,3 0,10 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 83,1 0,03 0,12 104,8 0,10 0,08 132,0 0,00 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 85,7 -0,60 0,08 107,9 -0,37 0,12 136,0 -0,60 0,08
-0,6 5,8 120,6 114,2 88,4 -3,58 0,12 1114 -4,27 0,12 140,3 -3,60 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 102,0 -23,5 0,12 128,5 -33,40 0,08 162,0 -23,10 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 148,6 -63,77 0,12 187,2 -80,60 0,20 2359 -50,60 0,08
54 "+ infinito 66,0 241,7 -94,52 0,90 304,5 -88,31 14 3838,7 -68,60 0,20
60 "+ infinito 60,0 428,0 -94,43 0,56 539,2 -89,00 1,6 679,3 -68,93 0,12
Banda 160 Hz Banda 200 Hz Banda 250 Hz
Atenmacién segin TEC Valores Frecuencia Atenu:fx:i(m Incenidu.mbre Frecuencia Atcnm%cién Incertidu.mbre Frecuencia Atenu:fx:i(m Incenidu.mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida
(dB) (Hz) (dB) Loy Stirey (@AB) (Hz) (dB) TopSiite (dB) (Hz) (dB) LxpStitrey (dB)
60 "+ infinito 60,0 29,0 -68,66 0,43 36,5 -74,70 0,54 46,0 -72,23 0,66
54 "+ infinito 66,0 5.3 -62,73 0,12 64,6 -68,36 0,43 81,4 -63,70 0,20
39,5 "+ infinito 80,5 83,5 -45,80 0,08 105,2 -60,37 0,12 132,5 -46,17 0,12
15,6 "+ infinito 104,4 121,6 21,73 0,12 158,1 -29,00 0,08 1938,0 -21,90 0,08
0,6 5,8 119,4 114,2 140,83 -3,50 0,08 176,8 -4,08 0,12 292,7 -3,40 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 144,8 -0,70 0,08 182,4 -0,50 0,08 229,8 -0,60 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 149,1 0,00 0,08 187,9 0,10 0,08 236,8 0,17 0,12
-0,6 0,7 120,6 119,83 1534 0,10 0,08 193,38 0,10 0,08 243,5 0,20 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 119,4 157,6 0,10 0,08 198,4 0,10 0,08 250,0 0,20 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 161,7 0,10 0,08 203,7 0,10 0,08 256,7 0,20 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 166,3 0,03 0,12 209,5 0,10 0,08 264,0 0,20 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 171,3 -0,60 0,08 2158 -0,40 0,08 2719 -0,50 0,08
-0,6 5,8 120,6 114,2 176,8 -3,60 0,08 222,7 -4,46 0,74 280,6 -3,40 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 204,1 -23,60 0,08 257,1 -33,37 0,12 323,9 -23,00 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 297,2 -53,70 0,08 374.,4 -80,57 0,12 471,7 -50,50 0,08
54 "+ infinito 66,0 488,4 -89,85 1,1 609,1 -89,55 1,1 7674 -72,86 0,43
60 “+ infinito 60,0 8559 -89,70 1,6 1.078,4 -5,86 0,62 1.858,7 -73,40 0,54
Banda 315 Hz Banda 400 Hz Banda 500 Hz
Atenuacién segin IEC Valores Frecuencia Atf:nu:fx:i(m Incem'dll'mbre Frecuencia Atcnm%cién hlcerﬁdanbre Frecuencia Atf:nu:fx:i(m Incem'du'mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida
(dB) (Hz) (dB) LSty (dB) (Hz) (dB) Toxp St (dB) (Hz) (dB) Loy Sty (dB)
60 "+ infinito 60,0 58,0 -73,57 0,12 73,0 -79,20 0,20 92,0 -74,16 0,56
54 "+ infinito 66,0 102,6 -63,37 0,12 129,3 73,16 0,43 162,9 -63,93 0,12
39,5 "+ infinito 80,5 166,9 -45,70 0,20 210,3 -60,30 0,08 265,0 -46,20 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 243,1 -21,70 0,08 306,3 -28,83 0,12 385,9 -21,90 0,08
0,6 5,8 119,4 114,2 280,6 -3,50 0,08 853,6 -3,90 0,08 4454 -3,50 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 289,6 -0,70 0,08 364,8 -0,30 0,08 459,7 -0,63 0,12
-0,6 0,9 120,6 119,1 298,3 0,10 0,08 375,8 0,20 0,08 473,5 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 306,8 0,10 0,08 386,5 0,23 0,12 487,0 0,10 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 1194 315,0 0,10 0,08 396,9 0,23 0,12 500,0 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 323,4 0,10 0,08 407,5 0,23 0,12 5134 0,13 0,12
-0,6 0,9 120,6 119,1 332,6 0,10 0,08 419,0 0,20 0,08 528,0 0,10 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 342,6 -0,60 0,08 431,7 -0,20 0,08 543,9 -0,60 0,08
-0,6 58 120,6 114,2 353,6 -3,53 0,12 4454 -4,10 0,08 561,2 -3,50 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 408,1 -23,60 0,08 514,2 -33,20 0,08 647,8 -23,10 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 594,4 -53,70 0,08 748,8 -80,16 0,43 943,5 24,00 0,08
>4 "+ infinito 66,0 966,8 -89,83 0,56 1.218,2 -83,08 14 1.534,8 -75,10 0,48
60 "+ infinito 60,0 1.711.,8 -88,88 1,1 2.156,8 -85,86 1,8 2.717,4 -76,20 0,08
Filtro en Bandas de Tercios de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-655C Serie: 3134675
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| Certificado de calibracion: | EPRODESA-ACUSTICA/0210-2024 |
Banda 630 Hz Banda 800 Hz Banda 1 000 Hz
Atenuacién segin IEC Valores Frecuencia | Atenuacién Incertidn.mbre Frecuencia | Atenuacién Incem'dupbre Frecuencia | Atenuacién Incertidn.mbre
61960 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida
(dB) (Hz) (dB) LopStitro) (dB) (Hz) (dB) TerpStitro) (dB) (Hz) (dB) LopStitro) (AB)
60 "+ infinito 60,0 1159 -74,26 0,56 146,0 -76,16 0,43 184,0 -76,20 0,20
54 "+ infinito 66,0 205,2 -63,40 0,08 258,6 -73,30 0,20 825,8 -63,93 0,12
39,5 "+ infinito 80,5 333,9 22,69 14 420,6 -60,37 0,12 530,0 -46,10 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 486,2 21,70 0,08 612,6 -29,00 0,08 7718 -21,80 0,08
0,6 5,8 1194 114,2 561,2 -3,50 0,08 707,1 -4,00 0,08 890,9 -3,40 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 579,1 -0,70 0,08 729,7 -0,40 0,08 919,3 -0,50 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 596,6 0,10 0,08 7517 0,10 0,08 947,0 0,20 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 613,56 0,10 0,08 773,0 0,10 0,08 973,9 0,23 0,12
-0,6 0,6 120,6 | 119,4 630,0 0,13 0,12 793,7 0,10 0,08 1.000,0 0,20 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 646,8 0,10 0,08 814,9 0,10 0,08 1.026,8 0,30 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 665,2 0,10 0,08 838,1 0,10 0,08 1.055,9 0,20 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 685,2 -0,60 0,08 863,4 -0,37 0,12 1.087,8 -0,50 0,08
-0,6 5,8 120,6 114,2 707,1 -3,50 0,08 890,9 -4,20 0,08 1.122,5 -3,40 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 816,2 -23,60 0,08 1.028,4 -5,60 0,08 1.295,6 -23,00 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 1.188,7 -53,70 0,08 1.497,7 -75,63 0,43 1.886,9 -50,57 0,12
54 "+ infinito 66,0 1.938,7 78,33 0,76 2.436,3 77,06 0,84 38.069,5 76,26 0,43
60 "+ infinito 60,0 3.423,7 78,33 0,61 4.813,6 76,81 1,3 5.434,7 79,33 0,43
Banda 1 250 Hz Banda 1 600 Hz Banda 2 000 Hz
Atenmacién segin TEC Valores Frecuencia Atenu:fx:i(m Incenidu.mbre Frecuencia Atcnm%cién Incertidu.mbre Frecuencia Atenu:fx:i(m Incenidu.mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida
(dB) (H2) (dB) Loy Stirey (@AB) (Hz) (dB) TopSiite (dB) (Hz) (dB) LxpStitrey (dB)
60 "+ infinito 60,0 2318 -75,06 0,66 292,1 -76,46 0,66 368,0 -75,30 0,54
54 "+ infinito 66,0 410,5 -63,33 0,12 517,1 -72,90 0,08 651,6 -63,80 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 667,7 -45,70 0,08 841,38 -60,37 0,12 1.059,9 -46,30 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 972,4 -21,80 0,08 1.225,2 -28,83 0,76 1.548,6 -21,90 0,08
0,6 5,8 119,4 114,2 1.122,5 -3,50 0,08 1.414,2 -4,00 0,08 1.78L8 -3,50 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 1.158,3 -0,70 0,08 1.459,3 -0,40 0,08 1.838,6 -0,60 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 1.1938,2 0,10 0,08 1.508,3 0,10 0,08 1.894,0 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 1.227,1 0,13 0,12 1.546,0 0,13 0,12 1.947,9 0,10 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 119,4] 1.259,9 0,13 0,12 1.587,4 0,13 0,12 2.000,0 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 1.293,6 0,13 0,12 1.629,9 0,10 0,08 2.053,5 0,10 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 1.330,4 0,10 0,08 1.676,2 0,10 0,08 2.111,9 0,10 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 1.870,5 -0,60 0,08 1.726,7 -0,30 0,08 2.175,5 -0,60 0,08
-0,6 5,8 120,6 114,2 1.414,2 -3,50 0,08 1.781,8 -4,20 0,08 2.244,9 -3,50 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 1.632,4 -23,60 0,08 2.056,7 -33,30 0,08 2.591,3 -23,10 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 2.877,4 -53,70 0,08 2.995,3 -72,03 0,43 3.773,9 -50,70 0,08
54 "+ infinito 66,0 8.867,4 -75,06 0,66 4.872,6 -75,67 0,25 6.139,1 -73,17 0,25
60 "+ infinito 60,0 6.847,3 -74,13 0,43 8.627,1 -73,73 0,56 10.869,5 -77,26 0,56
Banda 2 500 Hz Banda 3 150 Hz Banda 4 000 Hz
Atenuacién segin IEC Valores Frecuencia Atf:nu:fx:i(m Incem'dll'mbre Frecuencia Atcnm%cién hlcerﬁdanbre Frecuencia Atf:nu:fx:i(m Incem'du'mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida
(dB) (Hz) (dB) Loy Stitwoy (dB) (Hz) (dB) TepStitr) (dB) (Hz) (dB) Lo Stitwey (dB)
60 "+ infinito 60,0 463,7 <7543 0,12 584,2 -75,33 0,12 736,0 -72,80 0,20
54 "+ infinito 66,0 820,9 -63,00 0,08 1.034,3 -69,67 0,12 1.803,1 -62,80 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 1.335,4 -45,70 0,08 1.682,5 -60,30 0,08 2.119,8 -46,30 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 1.944,8 -21,70 0,08 2.450,4 -28,90 0,08 3.087,3 -22,00 0,08
0,6 5,8 119,4 114,2 2.244,9 -3,50 0,08 2.828,4 -3,90 0,08 3.568,6 -3,50 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 2.316,5 -0,70 0,08 2.918,7 -0,30 0,08 3.677,3 -0,70 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 2.386,4 0,10 0,08 3.006,6 0,20 0,08 3.788,1 0,00 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 2.454,2 0,10 0,08 3.092,1 0,20 0,08 3.895,8 0,10 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 1194] 2.519,8 0,10 0,08 3.174,8 0,20 0,08 4.000,0 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 2.587,3 0,13 0,12 3.259,8 0,20 0,08 4.107,0 0,10 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 2.660,8 0,10 0,08 8.352,4 0,20 0,08 4.223,8 0,00 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 2.741,0 -0,60 0,08 3.453,4 -0,30 0,08 4.351,0 -0,70 0,08
-0,6 5,8 120,6 114,2 2.828,4 -3,50 0,08 3.563,6 -4,20 0,08 4.489,8 -3,60 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 3.264,8 -23,60 0,08 4.113,4 -33,30 0,08 5.182,6 -23,10 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 4.754,8 -53,70 0,08 5.990,7 -70,37 0,25 7.547,8 -50,60 0,08
>4 "+ infinito 66,0 7.734,8 -72,75 1,0 9.745,2 -71,63 0,12 12.278,2 -70,66 0,43
60 "+ infinito 60,0 18.694,7 -72,50 0,20 17.254,2 -72,13 0,43 21.789,0 -75,55 1,0
Filtro en Bandas de Tercios de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-655C Serie: 3134675
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Eprodesa

| Certificado de calibracion: | EPRODESA-ACUSTICA/0210-2024 |
Banda 5 000 Hz Banda 6 300 Hz Banda 8 000 Hz
Atenuacién segin IEC Valores Frecuencia | Atenuacién Incertidn.mbre Frecuencia | Atenuacién Incem'dupbre Frecuencia | Atenuacién Incertidn.mbre
61960 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida

@B) (Hy) (dB) LSty (AB) (Hz) (dB) TSty (@B) (Hy) (dB) LSty (AB)
60 "+ infinito 60,0 927,3 -71,60 0,20 1.168,3 -69,86 0,66 1.472,0 -68,03 0,12
54 "+ infinito 66,0 1.641,8 -61,80 0,08 2.068,6 -64,77 0,12 2.606,2 -60,20 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 2.670,8 -45,70 0,08 8.865,0 -60,40 0,08 4.239,6 -146,30 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 3.889,7 21,70 0,08 4.900,7 -29,00 0,08 6.174,5 -22,00 0,08
0,6 5,8 1194 114,2 4.489,8 -3,50 0,08 5.656,9 -4,10 0,08 7.127,2 -3,50 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 4.633,1 -0,63 0,12 5.837,3 0,50 0,08 7.854,6 -0,70 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 4.772,7 0,10 0,08 6.013,2 0,10 0,08 7.576,2 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,3 4.908,3 0,20 0,08 6.184,1 0,10 0,08 7.791,5 0,10 0,08
-0,6 0,6 120,6 | 119,4] 5.089,7 0,20 0,08 6.349,6 0,10 0,08 8.000,0 0,10 0,08
-0,6 0,7 120,6 119,83 5.174,5 0,20 0,08 6.519,5 0,10 0,08 8.214,1 0,10 0,08
-0,6 0,9 120,6 119,1 5.321,6 0,10 0,08 6.704,8 0,10 0,08 8.447,5 0,10 0,08
-0,6 1,7 120,6 118,3 5.482,0 -0,60 0,08 6.906,8 -0,40 0,08 8.702,1 -0,60 0,08
-0,6 5,8 120,6 114,2 5.656,9 -3,50 0,08 7.127,2 -4,30 0,08 8.979,7 -3,60 0,08
15,6 "+ infinito 104,4 6.529,7 -23,50 0,08 8.226,9 -33,40 0,08 10.865,2 -23,20 0,08
39,5 "+ infinito 80,5 9.509,6 -53,60 0,08 11.981,4 -69,20 0,08 15.095,6 -50,60 0,08
54 "+ infinito 66,0 15.469,5 -69,96 0,62 19.490,4 -68,20 0,48 24.556,4 -67,53 0,43
60 "+ infinito 60,0 27.389,4 -67,70 1,6 34.508,5 -68,47 0,12 43.477,9 -105,13 0,12

Banda 10 000 Hz Banda 12 500 Hz Banda 16 000 Hz
Atenmacién segin TEC Valores Frecuencia | Atenuacién Incenidu.mbre Frecuencia | Atenuacién Incertidu.mbre Frecuencia | Atenuacién Incenidu.mbre
61260 esperados de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida de prueba del Filtro expandida

(dB) (Hz) (dB) Loy Stirey (@AB) (Hz) (dB) TopSiite (dB) (Hz) (dB) LxpStitrey (dB)
"+ infinito 60,0 1.854,6 -66,00 0,08 2.336,7 -64,60 0,08 2.944,0 -62,93 0,12
"+ infinito 66,0 3.283,7 -58,73 0,12 4.137,2 -58,00 0,08 5.212,5 -55,90 0,08
"+ infinito 80,5 5.341,6 -45,90 0,08 6.730,0 -60,20 0,08 8.479,3 -57,00 0,08
"+ infinito 104,4 7.779,4 -21,80 0,08 9.801,4 -29,00 0,08 12.849,0 -27,40 0,08
5,8 119,4 114,2 8.979,7 -3,60 0,08 11.818,7 -4,10 0,08 14.254.4 -3,60 0,08
1,7 120,6 118,3 9.266,2 -0,80 0,08 11.674,6 -0,50 0,08 14.709,1 -0,30 0,08
0,9 120,6 119,1 9.545,4 -0,10 0,08 12.026,5 0,10 0,08 15.152,4 0,20 0,08
0,7 120,6 119,3 9.816,7 -0,10 0,08 12.368,3 0,10 0,08 15.583,0 0,20 0,08
0,6 120,6 | 119,4] 10.079,4 0,00 0,08 12.699,2 0,10 0,08 16.000,0 0,10 0,08
0,7 120,6 119,3 10.849,1 -0,10 0,08 13.039,0 0,10 0,08 16.428,1 0,10 0,08
0,9 120,6 119,1 10.643,2 -0,10 0,08 13.409,6 0,10 0,08 16.895,0 0,10 0,08
1,7 120,6 118,3 10.963,9 -0,80 0,08 13.813,7 -0,30 0,08 17.404,2 -0,30 0,08
5,8 120,6 114,2 11.318,7 -3,80 0,08 14.254,4 -4,20 0,08 17.959,4 -3,90 0,08
"+ infinito 104,4 13.059,3 -23,70 0,08 16.453,7 -33,30 0,08 20.730,4 -34,80 0,08
"+ infinito 80,5 19.019,3 -53,20 0,08 28.962,8 -65,39 0,69 30.191,2 -63,60 0,20
"+ infinito 66,0 30.939,1 -65,30 0,20 38.980,8 -102,90 0,48 49.112,7 -93,80 0,08
-70 "+ infinito 60,0 54.778,8 -101,37 0,12 69.016,9 -102,93 0,12 86.955,9 -101,70 0,48

Filtro en Bandas de Tercios de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-655C Serie: 3134675

2.- Incertidumbre expandida:
Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estindar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura,

la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

3.- Patrones e instrumentos de medicién empleados:

Generador de Funciones

Atenuador

4.- Trazabilidad:

Marca: HEWLETT PACKARD

Marca: HEWLETT PACKARD

Ls lograda a través de los patrones mantenidos por el CENAM y SIMH

Para mayor informacion ver formato FR-GEN-12 "Carta de Trazabilidad".

5.- Referencias:

IEC 61260-1:2014-02
IEC 61260-3:2016-03

6.- Observaciones:

Modelo: 33120A

Modelo: 355D

" Filtros de bandas de octava y de bandas de una fraccion de octava "
" Filtros de bandas de octava y de bandas de una fraccion de octava "

N/S: US34018745

N/S: 2522A40260

Ls responsabilidad del cliente establecer los periodos de calibracion de sus instrumentos con base a su uso e historial.

El filtro se calibro utilizando frecuencias calculadas con logaritmo base 2, de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

-— Indica que no se realizé esta prueba ya que el alcance a este valor se desconoce.

- (*): Informacion suministrada por el cliente.

Certificado de Calibracion: E-0625-2023

Certificado de Calibracion: CA-CE-38246-11

Eprodesa no asume la responsabilidad de la informacion que ha sido suministrada por el cliente y que puede afectar la validez de los resultados.

NJ/E: No especifica

Antes de realizar el proceso de calibracion, el sonometro se ajusto aplicando un nivel de presion sonora de referencia de 114 dB @ 1 kHz, se obtiene como resultado antes y

después de ajuste lo siguiente:

SPL (dB)
A
Aplicado
Amntes Después
114,0 113,6 114

Fin del certificado
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

alibration Certificate

No. de Certificado:

Certificate number

EPRODESA-ACUSTICA/0241-2024

Cliente*: Municipio de La Dorada

Customer Carrera 3 No. 14 - 76

Instrumento: Filtro en Banda de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C
Instrument Manufacturer Model

Numero de serie: 3134675 Clase 1 Identificacién*: N/E

Serial number Type Identification

II:IISZ: Se calibra con el sonometro Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C  No. Serie: 3134675.

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:

Lnvironmental conditions of measurement

Humedad Relativa:
Min: 29,7 9% HR
Max: 33,4 9% HR

Temperatura:
Min: 24,1 °C
Max: 24,3 °C

Resultados de Calibracién:

Calibration result

Ver hojas anexas

Incertidumbre Estimada:

Uncertainty

Ver hojas anexas

Presion atmosférica:
Min: 902,8 hPa
Max: 902,8 hPa

Fecha de Recepcion: 2024-12-09

Reception Date

Fecha de Calibracién:

Calibration date

Fecha de Emisién:
Date Issued

2024-12-10
2024-12-12

Lugar de Calibracién: Instalaciones de EPRODESA
Calibration place
Procedimiento / Método utilizado:

Procedure / method used

Calle 47 CN No. 21N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento para la calibracién de Filtros PR 19 / Comparacion directa

Digitally sit d b
Mayra A. paenrisr.
H Date: 2024.12.13
' RuizF. — 3is0s00
Calibro: Mayra A. Ruiz F./ Aprobé:
Caliprated by~ Técnico de Laboratorio Approved by

N\
Eprodesa

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
16-LAC-028

Digitally signed by

Ed ua rdo -J' Eduardo J. Gémez L.
Date: 2024.12.13

Gémez L‘ 13:21:43 -05'00"
Eduardo J. Gémez L./
Gerente Técnico

Wit
\\\.‘\II l i“’

£

"En Fundacién Equipo Profesional para el Desarrollo Econémico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

LEste certificado consta de & hojas incluida la caritula. Los resultados expresados son vilidos para las condiciones presentes al momento de la calibracion y se relacionan

unicamente con el item sometido a calibracion. No se recomienda la reproduccion parcial ya que puede generar malas interpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y con

las firmas correspondientes.
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A\
Eprodesa

Certificado de calibracion:

EPRODESA-ACUSTICA/0241-2021

1.- Pruebas de Calibracién

L.1- Prueba de Atenuacién Relativa (IEC 61260-3:2016 numeral 13):

Se aplica una senial de referencia con amplitud conocida y se varia la frecuencia de prueba registrando la atenuacion observada. Se retira el microfono y se sustituye por una impedancia equivalente
eléctrica. La medicion se realiza a las bandas de octava fundamentales incluidas en el intervalo de 31,5 Hz a 16 kHz.

Banda 31.5 Hz Banda 63 Hz Banda 125 Hz
Atenuacion segin Valor Frecuencia de " del|  Incertid . Frecuencia de Atcnu:.icién del Incem'dur‘nbre Frecuencia de Atenu:.icién del Incertidn{n]bre
1EC 61260 esperado prueba (Hz) Filtro expandida prucba (Hz) Filtro expandida prucha (Hz) Filtro expandida
(dB) (dB) TeoSsonsmetrsy (AB) (dB) TepSsonsmetro) (dB) (dB) TepSsonsmerro) (AB)
70,0 “+ infinito 50,0 2,0 -80,93 0,61 3,9 -79,63 0,43 7,8 -64,67 1,5
60,0 "+ infinito 60,0 3,9 -66,82 0,97 7,8 -22,54 4,7 15,6 -60,83 0,43
40,5 "+ infinito 79,5 7,8 -44,76 0,67 15,6 -43,90 0,20 3L3 -43,70 0,20
16,6 "+ infinito 103,4 15,6 -20,30 0,08 3L3 -20,23 0,12 62,5 -20,10 0,08
0.1 53 1204 | 114,70 29,1 23,70 0,20 44,2 3,67 0,12 88,4 23,60 0,08
-0,4 1,4 120,4 118,60 24,1 -0,93 0,26 48,2 -0,97 0,12 96,4 -0,87 0,12
-0,4 0,7 120,4 119,30 26,3 -0,10 0,20 52,6 -0,10 0,08 105,1 0,00 0,08
0,4 0,5 1204 | 119,50 98,7 0,00 0,20 57,3 0,00 0,08 114,6 0,10 0,08
0.1 0.4 120,4 | 119,60 31,3 0,03 0,12 62,5 0,00 0,08 125,0 0,10 0,08
-0,4 0,5 120,4 119,50 34,1 0,07 0,12 68,2 0,00 0,08 186,3 0,10 0,08
-0,4 0,7 120,4 119,30 37,2 -0,03 0,12 74,3 -0,10 0,08 148,7 0,03 0,12
-0,4 1,4 120,4 118,60 40,5 -0,80 0,20 81,1 -0,80 0,08 162,1 -0,70 0,08
0.1 53 1204 | 114,70 44,2 3,67 0,26 88,4 373 0,12 176,8 23,60 0,08
16,6 "+ infinito 103,4 62,5 -24,07 0,12 125,0 -24,13 0,12 250,0 -24,10 0,08
40,5 "+ infinito 79,5 125,0 -89,03 0,26 250,0 -85,28 1,9 500,0 -69,36 0,43
60,0 "+ infinito 60,0 250,0 -91,75 1,9 500,0 -86,30 1,6 1.000,0 -69,43 0,66
70,0 "+ infinito 50,0 500,0 -87,16 0,90 1.000 -71,50 0,08 2.000,0 -69,60 0,48
Filtro en Banda de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-035C Serie: 3134675
Banda 250 Hz Banda 500 Hz Banda 1 000 Hz
L . Valor . A i6n del| Incertidumt . | Atenuacion del|  Incertidumbre . Atenuacion del|  Incertidumbre
Atenuacién segin Fr de 0 . Fr de N . Frecuencia de . .
1EC 61260 esperado prucha () Filtro expandida prucha (Hz) Filtro expandida prucha (Hz) Filtro expandida
(dB) (dB) LopSsonometrey (AB) (dB) LewpSsonometeo) (AB) (dB) TopSsonometroy (AB)

70,0 "+ infinito 50,00 15,6 -69,73 0,66 3L3 -71,90 0,20 62,5 0,56
60,0 “+ infinito 60,00 31,3 -62,13 0,26 62,5 -62,50 0,08 125,0 ! 0,08
40,5 "+ infinito 79,50 62,5 -43,70 0,08 125,0 -43,70 0,08 250,0 -43,60 0,08
16,6 "+ infinito 103,40 125,0 -20,20 0,08 250,0 -20,20 0,08 500,0 -20,00 0,08
-0,4 5,3 120,40 | 114,70 176,8 -3,60 0,08 353,6 -3,60 0,08 707,1 -3,50 0,08
0.1 1.4 120,40 | 118,60 192,8 20,90 0,08 385,6 20,90 0,08 771,1 20,80 0,08
-0,4 0,7 120,40 | 119,30 210,2 -0,10 0,08 420,5 -0,10 0,08 840,9 0,00 0,08
-0,4 0,5 120,40 | 119,50 229,3 0,00 0,08 458,5 0,00 0,08 917,0 0,17 0,12
-0,4 0,4 120,40 | 119,60 250,0 0,00 0,08 500,0 0,00 0,08 1.000,0 0,10 0,08
-0,4 0,5 120,40 | 119,50 272,6 0,00 0,08 545,3 0,00 0,08 1.090,5 0,13 0,12
-0,4 0,7 120,40 | 119,30 297,38 0,00 0,08 594,6 0,00 0,08 1.189,2 0,10 0,08
-0,4 1,4 120,40 | 118,60 324,2 -0,77 0,12 648,2 -0,70 0,08 1.296,8 -0,60 0,08
-0,4 5,3 120,40 | 114,70 353,6 -3,70 0,08 707,1 -3,70 0,08 1.414,2 -3,60 0,08
16,6 | "+ infinito 103,40 500,0 94,10 0,08 1.000,0 914,20 0,08 2.000,0 94,10 0,08
40,5 "+ infinito 79,50 1.000,00 56,30 0,08 2.000,0 -72,07 0,12 4.000,0 -68,59 0,69
60,0 "+ infinito 60,00 2.000,0 -72,93 0,56 4.000,0 73,33 0,56 8.000,0 -71,53 0,56
70,0 "+ infinito 50,00 4.000,0 -73,28 0,43 8.000,0 -74,62 0,97 16.000,0 -73,13 0,26

Filtro en Banda de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-633C Serie: 3134075

Pagina 2 de 3

Eduardo Digitally signed

J by Eduardo J.
. Gomez L.

A Date:
Gomez 2024.12.13

L 13:22:03 -05'00"



A\
Eprodesa

| Certificado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0241-2024 |
Banda 2 000 Hz Banda 4 000 Hz Banda 8 000 Hz
: . Valor . Atenuacién del| Incertidumbre . Atenuacion del|  Incertidumbre . Atenuacién del|  Incertidumbre
Atenuaci6n segin Frecuencia de ) . Frecuencia de . . Frecuencia de . .
1EC 61260 esperado prueba (H2) Filtro expandida prueba (Hz) Filtro expandida prueba (Hz) Filtro expandida
(dB) (dB) LeoSsonomety (dB) (dB) LewSsonometre) (dB) (dB) LxpSsonémero) (dB)
70,0 "+ infinito 50,00 125,0 72,66 0,79 250,0 72,60 0,20 500,0 -70,70 0,20
60,0 “+ infinito 60,00 250,0 -62,50 0,08 500,0 -62,40 0,08 1.000,0 -43,00 0,08
40,5 "+ infinito 79,50 500,0 -43,60 0,08 1.000,0 -43,00 0,08 2.000,0 -43,50 0,08
16,6 "+ infinito 103,40 1.000,0 -20,10 0,08 2.000,0 -20,10 0,08 4.000,0 -20,10 0,08
0.4 53 120,40 | 114,70 1.414,2 23,60 0,08 2.898,4 23,60 0,08 5.656,9 23,60 0,08
-0,4 1,4 120,40 | 118,60 1.542,2 -0,90 0,08 3.084,4 -0,90 0,08 6.168,8 -0,90 0,08
-0,4 0,7 120,40 | 119,30 1.681,8 -0,10 0,08 3.363,6 -0,10 0,08 6.727,2 -0,10 0,08
-0,4 0,5 120,40 | 119,50 1.834,0 0,00 0,08 3.668,0 0,00 0,08 7.336,0 0,00 0,08
0.4 0.4 120,40 | 119,60 2.000,0 0,00 0,08 4.000,0 0,00 0,08 8.000,0 0,00 0,08
-0,4 0,5 120,40 | 119,50 2.181,0 0,00 0,08 4.362,0 0,00 0,08 8.724,1 0,00 0,08
-0,4 0,7 120,40 | 119,30 2.378,4 0,00 0,08 4.756,8 -0,10 0,08 9.513,7 -0,10 0,08
-0,4 1,4 120,40 | 118,60 2.598,7 -0,80 0,08 5.187,4 -0,90 0,08 10.374,7 -0,80 0,08
0.1 53 120,40 | 114,70 2.828,4 23,00 0,08 5.656,9 23,80 0,08 11.318,7 23,80 0,08
16,6 "+ infinito 103,40 4.000,0 -29,20 0,08 8.000,0 -24,30 0,08 16.000,0 -24,40 0,08
40,5 "+ infinito 79,50 8.000,0 -65,76 1,7 16.000,0 65,16 0,84 32.000,0 -60,97 0,12
60,0 "+ infinito 60,00 16.000,0 -71,70 0,20 32.000,0 -63,93 0,26 64.000,0 -99,07 0,12
70,0 "+ infinito 50,00 32.000,0 -70,06 0,43 64.000,0 -96,57 0,26 128.000,0 -99,20 0,20
Filtro en Banda de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-655C Serie: 3131675
Banda 16 000 Hz
Atenuacién segin Valor Frecuencia de A " del|  Incertid . !
1EC 61260 esperado prucba (Hz) Filtro expandida
(dB) (dB) Iemissonomatm) (dB)
70,0 "+ infinito 50,00 1.000,0 -64,70 0,20
60,0 "+ infinito 60,00 2.000,0 -62,18 0,12
40,5 "+ infinito 79,50 4.000,0 -51,60 0,08
16,6 "+ infinito 103,40 8.000,0 -23,50 0,08
0.4 53 120,40 | 114,70 11.318,7 23,90 0,08
-0,4 1,4 120,40 | 118,60 12.337,7 -0,90 0,08
-0,4 0,7 120,40 | 119,30 13.454,6 0,00 0,08
-0,4 0,5 120,40 | 119,50 14.672,1 0,00 0,08
0.4 0.4 120,40 | 119,60 16.000,0 0,00 0,08
-0,4 0,5 120,40 | 119,50 17.448,1 -0,10 0,08
-0,4 0,7 120,40 | 119,30 19.027,3 0,00 0,08
-0,4 1,4 120,40 | 118,60 20.749,4 -0,10 0,08
0.4 5.3 120,40 | 114,70 99.627,4 23,70 0,08
16,6 "+ infinito 103,40 32.000,0 -58,48 0,61
40,5 "+ infinito 79,50 64.000,0 -97,50 0,08
60,0 "+ infinito 60,00 128.000,0 -97,17 0,12
70,0 “+ infinito 50,00 256.000,0 -85,28 1,3
Filtro en Banda de Octava Marca: Casella Cel Modelo: CEL-655C Serie: 3134675

2.- Incertidumbre expandida:

Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estindar multiplicada por el factor de cobertura k, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a
aproximadamente el 95%

3.- Patrones e instrumentos de medicién

Generador de Funcio  Marca: HEWLETT PACKARD Modelo: 83120A N/S: US34018745 Certificado de Calibracion: E-0625-2023.
Atenuador Marca: HEWLETT PACKARD Modelo: 355D N/S: 2522A40260 Certificado de Calibracion: CA-CE-38246-11
4.- Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones mantenidos por CENAM en total apego a las unidades del SI.

Para mayor informacion ver formato FR-GEN-12 "Carta de Trazabilidad".
5.- Referencias:
IEC 61260-1:2014-02 " Filtros de bandas de octa

TEC 61260-

7a'y de bandas de una fraccion de octava "

2016-03 " Filtros de bandas de octava y de bandas de una fraccion de octava "

6.- Observaciones:
Es responsabilidad del cliente establecer los intervalos de calibraciéon de sus instrumentos con base a su uso e historial.

—- Indica que no se 5 esta prueba ya que el alcance a este valor se desconoce.
- (*): Informacion suministrada por el cliente.

Eprodesa no asume la responsabilidad de la informacion que ha sido suministrada por el cliente y que pued - la validez de los resultados.

Nota: El filtro se calibré utilizando frecuencias calculadas con logaritmo base 2. De acuerdo a las especificaci lel fabricante.

nes

Antes de realizar el proceso de calibracion, el sonometro se ajusté aplicando un nivel de presion sonora de referencia del14 dB @ 1 kHz, se obtiene como resultado antes y después de ajuste lo

siguiente:
SPL (dB)
Anlicad Ajuste
Antes | Después
114,0 113,6 | 114,0 Pagina 3 de 8

Fin del certificado
Eduard
olJ.
Goémez
L.



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

No. de Certificado:

Certificate number

EPRODESA-ACUSTICA/0238-2024

Cliente*: Municipio de La Dorada

Customer Carrera 3 No. 14 - 76

Instrumento: Calibrador acustico Marca: Casella Cel
Instrument Manufacturer

Nuamero de serie: 3939144 Tipo: 1

Serial number Type

Modelo: CEL-120/1
Model

Identificacién™: N/E

Identfication

Condiciones Ambientales durante la Calibracién:
Lnvironmental conditions of measurement
Temperatura:
Min: 22,9 °C
Max: 23,1 °C

Resultados de Calibracién:

Calibration result

Humedad Relativa:
Min: 33,8 % HR
Max: 34,4 9% HR

Ver hojas anexas dSe realizo ajuste?

Incertidumbre Estimada:

Uncertainty

Ver hojas anexas

Presion atmosférica:

Min: 902,8 hPa
Max: 902,8 hPa
Si ] No

Fecha de Recepcion: 2024-12-09

Reception Date

Fecha de Calibracion:
Calibration date

Fecha de Emision:
Date Issued

Lugar de Calibracién:

Calibration place

Procedimiento / Método utilizado:

Procedure / method used

2024-12-10
2024-12-12

Instalaciones de EPRODESA

calibracion por sustitucion.

Calle 47 CN No. 21N - 15 B/La Merced , Cali Colombia 760050

Procedimiento para la calibracion de calibradores acusticos PR 21 / Método de

Digitally signed by
Mayra A' Mayra A. Ruiz F.
. Date: 2024.12.13
Ruiz F.

13:00:21-05'00'

Calibro: Mayra A. Ruiz F./ Aprobo:
Calibrated by~ T'écnico de Laboratorio Approved by
\\\\\\Hl!rl“"’{
G N
.:"\.
- '\.___________‘_/
ONAC

ACREDITADO A TN

‘;’: /—-‘\\
ISO/IEC 17025:2017 24/ 7~
16-LAC-028 UM

Eprodesa

w

Digitally signed by

Eduardo J. Eduardo J. Gbmez
L
GOomez L. Dpate:2024.12.13

13:00:50 -05'00"

Eduardo J. Gomez L./

Gerente Técnico

"En Fundacion Equipo Profesional para el Desarrollo Economico, Social y Ambiental - Eprodesa ONG contamos con
acreditacion ONAC vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 16-LAC-028, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017"

Este certificado consta de 3 hojas incluida la cardtula. Los resultados expresados son vilidos para las condiciones presentes al momento de la calibracion y se relacionan

unicamente con el item sometido a calibracion. No se recomienda la reproduccion parcial ya que puede generar malas mterpretaciones. Solo es vilido en su totalidad y

con las firmas correspondientes.

Pagina 1 de 3
FR-ACU-CAL-06 Rev.6
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Eprodesa

K?cm'fi( ado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0258-2024

1.- Pruebas de Calibracién
1.1.-Nivel de presién acustica emitido, antes de ajuste.

El NPA emitido por el calibrador bajo prueba es obtenido por el método de comparacion contra del patron de trabajo, la senal de
referencia es de 94 dB o 114 dB a una frecuencia de 1 000 Hz. El valor obtenido es un promedio de cinco (05) mediciones
independientes. Se verifica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma IEC 60942 de 2017 en su punto 5.3.

Calibrador Acustico Marca: Casella Cel Modelo: CEL-120/1 No. de serie: 3939144

| NPA del calibrador bajo prueba (dB): [ 114,00 | Tolerancias (dB)
Clase PL Clase 1 Clase 2
| NPA nominal del calibrador bajo prueba (dB) : | 114,26 | 0,10 0,25 0,40
[ NPAebpc referido a 902,8 hPa (dB): | 11425 |
| Eirror (dB): [ 025 |
| Uexpandida(dB): [ 02 |
| Factor de Cobertura k = | 2,01 |

1.2.-Frecuencia
Se obtiene empleando un contador de frecuencia el cual proporciona el valor del tono generado. El valor obtenido es un promedio
de cinco (05) mediciones independientes. Se verifica si el valor se encuentra dentro de las tolerancias de la norma IEC 60942 de 2017
en su punto 5.4.

Calibrador Actstico Marca: Casella Cel Modelo: CEL-120/1 No. de serie: 3939144

[ Frecuencia nominal (Hz): | 1000 |
| Valor promedio obtenido (Hz): | 1.000,0 | Tolerancias

Clase PL. Clase 1 Clase 2
| Error (Hz): [ 00 | 0,7 % 0,7 % 1,7 %
[ Error (%): [ 000 |
| Uexpandida(%): | 0,01 |
| Factor de Cobertura k = I 2,01 |

Pagina 2 de 3

Eduardo
J.Gomez
L.
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Eprodesa

K'cm'fi( ado de calibracion: EPRODESA-ACUSTICA/0258-2024 |

2.-Incertidumbre:
Expresada a un nivel de confianza del 95,45 % y a un factor de cobertura k=2.

La incertidumbre expandida de mediciéon declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estindar multiplicada por el factor
de cobertura k, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%

3.-Trazabilidad:

Es lograda a través de los patrones primarios internacionales en total apego a las unidades del SI.

4.-Patrones e instrumentos de medicién empleados:
Multimetro Marca:Tektronix  Modelo: DMM 4020  N/S: 1642007
Certificado de Calibracion: CMK-ELEC-241004

Sonémetro Marca: Larson Davis Modelo: SoundTrackLxT1 N/S: 0001438
Certificado de Calibracion: 9272-2024

Calibrador Actstico Marca: GRAS  Modelo: 42AG  N/S: 281047
Certificado de Calibracion: 9271-2024

5.-Referencias:
1EC 60942:2017-Fd 4.0 "Calibradores actsticos"

6.-Observaciones:

Es responsabilidad del cliente establecer los intervalos de calibracion de sus instrumentos con base a su uso e historial.
Para la Calibracion de este instrumento se utilizé el adaptador de: 1/2".

- (*): Informacién suministrada por el cliente.

Eprodesa no asume la responsabilidad de la informaciéon que ha sido suministrada por el cliente y que puede afectar la validez de los
resultados.

Fin del certificado
Pagina 3 de 3

Eduardo
J.Gémez
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Interpretacion
de Certificados
de Calibracion

iLa importancia de usar

l de forma correcta sus

l certificados de calibracion

||I || ||I|||| ‘I'I y asegurar la mayor
exactitud y confianza en
los resultados informados!
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Introduccion

“Cuando puedes medir aquello de lo que hablas y expresarlo en
numeros, sabes algo al respecto; pero cuando no puedes expresarlo
en numeros, tu conocimiento es de un tipo escaso e insatisfactorio”

En esta guia encontrara la manera de utilizar correctamente los
certificados de calibracion de sus equipos, lo que se debe tener en
cuenta para asegurar la exactitud y confianza en los resultados,
ademas de poder interpretar y conocer los errores en los resultados de
los equipos, para determinar su conformidad de acuerdo a la norma.

1 Lord Kelvin, British scientist (1804-1927)




Glosario

Acustica: Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones elasticas sonoras.
Originalmente aplicada sélo a los sonidos audibles.

Electrénica: Disciplina técnica y cientifica, estd a su vez se deriva de la fisica, la
cual consiste en aprovechar la conducta de las cargas eléctricas utilizando
aparatos electrdnicos y dispositivos como semiconductores.

Incertidumbre de Medida: Parametro no negativo que caracteriza la dispersion de
los valores atribuidos a un mensurando, a partir de la informacidn que se utiliza.

Magnitud: Propiedad de un fendmeno, cuerpo o sustancia, que puede expresarse
cuantitativamente mediante un numero y una referencia.

Mensurando: Magnitud que se desea medir.

Medicidon: Proceso que consiste en obtener experimentalmente uno o varios
valores que pueden atribuirse razonablemente a una magnitud.

Trazabilidad Metroldgica: Propiedad de un resultado de medida por la cual el
resultado puede relacionarse con una referencia, mediante una cadena
ininterrumpida y documentada de calibraciones, cada una de las cuales contribuye
a la incertidumbre de medida

Tolerancia: Intervalo de valores en el que debe encontrarse dicha magnitud para
que se acepte como valida.
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Marco legal

+ |[EC 60942: Establece las tolerancias permitidas
para calibradores acusticos

« |[EC 61260: Establece las tolerancias permitidas
para filtros de banda y tercios de octava

+ |[EC 61672: Establece las tolerancias permitidas
para Sonémetros

+ |[EC 61252: Establece las tolerancias permitidas
para dosimetros de ruido
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Equipos
Necesarios

Los instrumentos de medicibn en magnitud acustica de los
cuales se tratara en la presente guia son los siguientes:

« Sondmetros

« Calibradores acusticos

* Filtros de bandas de octava 1/1

* Filtros de tercios de banda de octavas 1/3
* Dosimetros de ruido

BLRT Datali7

| Completo [T
s & 1 A

.......

Inicio 2021-Dec-0S0
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La calibracién, es la operacidén que bajo condiciones especificadas establece, en una
primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida
asociadas obtenidas a partir de los patrones de medida, y las correspondientes
indicaciones con sus incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta
informacion para establecer una relacién que permita obtener un resultado de medida
a partir de una indicacion, la cual se expresa en un certificado de calibracion, pero
para la interpretacion de los certificados de calibracién se debe tener en cuenta:

+ Los certificados de calibracion no establecen cada cuando calibrar los instrumentos,
por el contrario, son el medio o fuente de informacidn para establecer la frecuencia de

calibracién.

* Los periodos de calibracion los establece el cliente o usuario del instrumento de
medicion (con base al uso e historial de aseguramiento metrologico).

+ La calibracion debe estar vigente de acuerdo con lo indicado por el fabricante o
requisitos legales aplicables a la actividad.

+ Se sugiere calibrar los instrumentos si han sido reparados, ya que esto confirma que
el mantenimiento no alter6é o modificé su confiabilidad.

« La calibracion NO es ajuste. Aunque se tiende a confundir los conceptos de
calibracion y ajuste, estos se diferencian en que la calibracion es la comparacion de
valores de referencia contra las mediciones de un instrumento bajo calibracion; y el
ajuste sea electronico o manual, es poder llevar a condiciones de referencia a un
instrumento, que en algunas veces se realiza para compensar la deriva:

Los Son6metros NO se ajustan.

Los Filtros 1/1 — 1/3 NO se ajustan.

Los Dosimetros NO se ajustan.

Los Calibradores acusticos Sl se ajustan en la mayoria de los casos.
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Ahora bien, ;Qué es un certificado de calibracion?

* Una declaracion de los resultados obtenidos por la actividad de calibrar un
instrumento.

+ Un registro de resultados de calibracion obtenido de un instrumento o conjunto de
instrumentos.

« Documento que contiene informacion acerca del laboratorio el cual realizd la
calibracion y su método utilizado de acuerdo con la norma de referencia en muchos
casos IEC o ANSI.

+ Una evidencia del cumplimiento de un instrumento con las
especificaciones del fabricante.

¢ Qué beneficios obtengo si analizo e interpreto de manera
adecuada un certificado de calibracion?

+ Asegurar la confiabilidad del instrumento: La calibracién de los
instrumentos, permite asegurar que han sido comparados contra
patrones de referencia y tener la certeza de su comportamiento.

Conocer sus errores: Los errores informados en los

certificados de calibracibn se consideran Errores

Sistematicos. Los errores deben ser corregidos y lo

podemos observar en cada calibracion, es un

indicador del sesgo o deriva del instrumento.

Los errores son comparados contra
tolerancias, lo cual permite saber el
cumplimiento con la especificacion del
fabricante o alguna norma.

+ Conocer su incertidumbre asociada: La
incertidumbre reportada en los

certificados, la debe tener en cuenta el
usuario para el calculo y estimacién de incertidumbre en sus mediciones.
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+ Conocer su comportamiento con el tiempo: permite conocer las posibles variaciones
que tiene el instrumento en el tiempo, permitiendo considerar y establecer los
periodos de calibracidon o el uso del instrumento.

Obtener trazabilidad metroldgica: esta asegura al usuario o el laboratorio, que sus
instrumentos de medicion fueron comparados con una referencia apropiada, que
permite relacionar los resultados de medida al sistema internacional de unidades (si
es aplicable), ademas de otras consideraciones importantes como competencia
técnica del laboratorio proveedor, patrones de medicién calibrados y en correcto
estado, entre otras.

Establecer periodos de calibracion o frecuencias de calibracion: de acuerdo con el
historial de calibraciones, se puede revisar el comportamiento del instrumento, para
establecer periodos de calibracibn mas estrictos que los mencionados por el
fabricante.

Proponemos los siguientes pasos para la interpretacion y uso de los certificados de
calibracion:

1. Reconocer las pruebas realizadas por el laboratorio de calibracién.

2. Reconocer los patrones de medicién utilizados por el laboratorio proveedor para la
calibracion de los instrumentos de medicion.

3. Conocer los errores reportados en cada uno de los puntos de calibracion, asi como
las tolerancias de la norma si aplica.

4. Considerar la incertidumbre expandida reportada en los certificados de calibracién.

5. Comparar los resultados de calibracion vigentes con los anteriores, de tal manera
que se pueda visualizar el comportamiento del equipo en el tiempo.



Conclusiones

En la evaluacién de la conformidad, el resultado de una medicién es
usado para decidir si un "item" cumple con un requerimiento especifico
(Un item puede ser un instrumento calibrado u objeto de calibracion de
acuerdo con lo mencionado en la norma ISO/IEC 17025:2017), las
decisiones de cumplimiento se basan en los limites de aceptacion para
las desviaciones permitidas respecto a un objetivo de disefio y la
correspondiente incertidumbre de medida maxima permitida
especificada; siempre teniendo en cuenta que una declaracion de
conformidad se debe realizar de acuerdo con lo establecido en el norma
de referencia (IEC o ANSI).

Por lo tanto, cuando se calibra un instrumento y cumple con las
tolerancias especificadas de acuerdo con la norma respectiva de
calibracién, se dice que el instrumento es conforme y da cumplimiento
con las tolerancias de la Clase 1 o Clase 2. Es importante mencionar
que, para tener trazabilidad metrolégica, los equipos deben ser
calibrados en laboratorios de calibracion acreditados en magnitud
acustica, de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025.

Los certificados de calibracion entregados por los laboratorios
proveedores, permiten asegurar la validez de los resultados emitidos a
nuestros clientes, de ahi la importancia de analizar e interpretar dicha
documentacién que en muchas ocasiones unicamente se convierte en
un documento de cumplimiento.

Documento generado por Equipo Eprodesa.
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Confianza

Somos el primer laboratorio acustico del suroccidente Colombiano
iContactanos!

Direccion: Calle 47C Norte No. 2i - 15 La Merced
Teléfono fijo: (602) 485 32 06 Cali - Colombia
M©évil Comercial: (+57) 310 494 66 27
Movil técnico: (+57) 311 624 54 77

gerencia@eprodesaong.com

Visitanos en:
www.eprodesaong.com




